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Situacion de partida: PNGIRH y su relacion con otros
Instrumentos estratégicos

Plan Quinquenal de Desarrollo
2014-2019

Objetivos de Desarrollo
Sostenible 2015-2030

Politica Nacional del Medio
Ambiente

Estrategia Nacional de
Recursos Hidricos

Plan Nacional de Gestion Integrada
de los Recursos Hidricos
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Situacion de partida: Marco legal e institucional

1. Ley de la Administracién Nacional de
Acueductos y Alcantarillados

2. Norma de Aguas Residuales
Descargadas a un Cuerpo Receptor

3. Cadigo de Salud

4. Norma Técnica de Calidad de Agua
(consumo humano),

5. Ley del Medio Ambiente

6. Reglamento Especial de Aguas
Residuales

7. Cdadigo Municipal

1. Ley del Medio Ambiente

2. Ley de Areas Naturales
Protegidas

3. Ley de Riego y Avenamiento

4. Ley Forestal

5. Reglamento sobre la Calidad del
Agua, el Control de Vertidos y las
Zonas de Proteccion

6. Ley de Ordenacion y Promocion
de Pescay Acuicultura

7. Ley de Turismo

8. Cadigo Municipal

1. Ley de Turismo

2. Ley del Instituto Salvadorefio de
Turismo

3. Ley de la Corporacion
Salvadorefia de Turismo

4. Ley del Medio Ambiente

5. Reglamento Especial de Aguas
Residuales

6. Norma de Aguas Residuales
Descargadas a un Cuerpo
Receptor

7. Cobdigo Municipal

Consumo
humano

* ANDA

* MINSAL

* MINEC

* MARN

» Municipalidades

Ecosistemas
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* MAG

* CENDEPESCA
*MITUR
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Recreacion
«MITUR
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» Municipalidades

Energia

* SIGET
*CEL
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Agropecuario

* MAG
* MINSAL
* CENDEPESCA

Industrial

* MARN
* ANDA

Ley de Riego y Avenamiento
Cadigo de Salud
Reglamento sobre la Calidad
del Agua, el Control de
Vertidos y las Zonas de
Proteccion

Ley de Ordenacion y
Promocion e la Acuicultura

Ley del Medio Ambiente
Reglamento Especial de Aguas
Residuales

Norma de Aguas Residuales
Descargadas a un Cuerpo
Receptor

Ley de la Administracion
Nacional de Acueductos y
Alcantarillados

Reglamento sobre la Calidad del
Agua, el Control de Vertidos y
las Zonas de Proteccién

Ley General de Electricidad
Ley de la Comisién Ejecutiva
Hidroeléctrica del Rio Lempa
Ley del Medio Ambiente
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Objetivos y caracter del Plan.

Documento técnico que aborda
temas:

* Inventario de recursos
superficiales y subterraneos

 Usos y demandas de agua

« Diagnostico de la calidad de las
aguas

* Presiones sobre el recurso
« Asignaciones y reservas

» Redes de control.

* Objetivos ambientales

« Analisis de riesgos por fendbmenos
extremos. Inundacion y Sequia

* Andlisis de la gestion de los
recursos hidricos

» Caudales ecologicos

Plan Nacional

de Gestion Integrada del
Recurso Hidrico
as F"Hj Itanas

de E Salvador, con énfasis en Zon
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Ambito territorial

380000 440000 500000 560000 620000
2| MARN imomsirovse i € ZONAS PRIORITARIAS 1A8 £
3\ 7 Lo geetin endgca, adaleds, Inclis\e, resporsatie y tansasnte Fanzo 2o Conperaciin
7 TYPSA-TECNOMA&NGECORPFFCAS""' 3
Regiones Hidrograficas Zonas Prioritarias Cartografia base
| A Lempa Grupo |. Zonas Prioritarias 1a 4 __ Limite Nacional
B B, Paz AN ZP 1 Grande de Sonsonate-Banderas El Salvador
[ C, Cara Sucia-San Pedro AN ZP 2 Estero de Jaltepeque Zonas
peq [ Zonas
g [ D, Grande de Sonsonate-Banderas KN zP 3 Bahia de Jiquilisco Hidrograficas
S | E, Mandinga-Comalapa K.Y ZP 4 Grande de San Miguel - La Union  __._ Limite region
T T 2 I F, Jiboa-Estero de Jaftepeque Grupo Il. Zonas Prioritarias 5 a 8 i
- : e (%] ZP 5 Cara Sucia - San Pedro B Aeska
¢ ¢ A — S AR RN %] ZP 6 Mojaflores - Metayate Cuerpo de ag-ua
‘Lagupa de’ /- T — é’ama i % ZP 7 Suquiapa Red de drenaje
e yrsoascorsa % ZP 8 Sucio - Acelhuate
jas.
8 i - ( g
3 g L 2 \ N8 }-1ZP6 - Mojaflores-| * S
3 ZP6 - Mojaflores| L AAN Metayate S
e Metayate k. p j
A \ {57 N
A, %\?? P " v 3 .ghfalatémnqg
_ P7 - Suquiapal® DN\ - »
i - -«\;,,i{gr ‘ /e .
: { \ y b ‘Eensun que ) ‘96 4
3 ! h 2 G L 2rola)
|ZP8 - Sucio 3 \ )G s
ZP8 - Sucio- | Acelhuate | : ) Z
Acelhuate o5 AL e R P
o8 SN HRBY =8 { y (A
8 P5 - Cara Sucia N - ién Vicante ﬂﬁ‘_{ ¢ “..‘_ g
3 - San Pedro ’ o U IR 3
7 p VT \ % A ~N
s 2 | . G
-~ 4 b
ZP1 - Grande 4 g
de Sonsonate-Banderas i fi
't ZP4 - Grande de
{ San Miguel - La Unién 5
~plaUnio
W OCEANO PACIFICO / o 0
ez : g &
7 P2 - Estero de| 2 B o R \5 ! 3
Jaltepeque f =AY cdl's
S— ’ . 48 LA { ZP4 - Grande de
0 5 10 20, P3 - Bahia de 7 TR T \}I hAEYS 2 : 2
d e Hilisen I Ny San Miguel - La Unién
Escala 1:700,
440000 560000 620000 -



Trabajos realizados. Inventario de los recursos /
superficiales

MAY JUN JUL AGO ‘ SEP OoCT FEB MAR ABR
A. Lempa 404.7 | 1,140.8 1,193.1 1,743.5 2,764.3 1,856.5 668.6 4914 | 399.1 | 3325 | 2839 | 260.7 | 11,538.8
! Subtotal 404.7 | 1,140.8 1,193.1 1,743.5 2,764.3 1,856.5 668.6 491.4 | 399.1 | 3325 | 283.9 | 260.7 | 11,538.8
B. Paz 25.6 86.9 104.7 162.0 272.5 159.8 45.8 355 31.7 283 254 233 1,001.4
C. CSu-SPe 264 43.5 59.7 83.9 117.8 103.1 68.5 51.6 394 30.6 240 19.1 667.5
D. Son-Ban 315 553 68.8 96.6 129.7 894 48.7 40.1 364 332 30.3 278 687.8
! E. Man-Com | 13.6 49.9 81.7 127.7 219.6 159.7 372 21.0 16.1 12.4 9.6 7.5 755.9
F. Jib-Jal 925 178.1 161.2 229.8 312.7 2279 823 45.5 299 19.9 13.7 13.6 1,407.2
Subtotal 189.6 413.7 476.1 700.0 1,052.3 739.9 282.5 193.7 | 1535 | 1244 | 103.0 | 913 4,519.8
Jci;ciuBiI'isco 16.9 43.1 31.8 734 149.2 115.1 237 12.1 10.4 9.0 77 6.7 499.2
:.igsua:I 539 105.6 97.8 155.6 285.7 258.5 100.4 69.8 51.1 377 279 235 1,267.5
. . Sirama 388 88.2 72.1 98.0 204.8 139.5 16.6 48 24 1.3 0.8 2.6 669.9
). Goascoran | 137.3 259.9 221.2 2733 459.8 2884 65.8 329 20.7 13.5 9.5 15.6 1,797.8
Subtotal 246.9 496.8 422.9 600.3 1,099.5 801.5 206.5 119.6 | 84.6 61.5 45.9 484 4,234.4
Total 841.2 | 2,051.3 | 2,092.1 | 3,043.8 | 4,916.1 | 3,397.9 | 1,157.6 | 804.7 | 637.2 | 518.4 | 432.8 | 400.4 | 20,293.0

Valor de la aportacion mensual y total promedio multianual (en
MMC/mes y MMC/ano) por regién y ZH y a nivel nacional para el
periodo 1970 - 2012. Fuente: PNGIRH-MARN. i MARN
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Trabajos realizados. Inventario de los recursos I
subterraneos
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Demanda bruta anual por sector

Trabajos realizados. Demandas

54.15%

= Demanda consuntiva e
= Demanda no consuntiva
= Demanda por region hidrografica

2.94% 3.69%
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Trabajos realizados. Presiones sobre los RRHH
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Trabajos realizados. Asignacion y reserva

CRITERIOS DE PRIORIDAD DE USOS

— Uso para necesidades primarias y
abastecimientos de poblaciones;

— Uso para la sostenibilidad de ecosistemas;
— Uso agropecuario;

— Uso para la generacion de energia eléctrica;
— Uso industrial y comercial,

— Usos recreativos; vy,

— Oftros usos.
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Trabajos realizados. Balances en los sistemas de

explotacion L

ESCENARIOS DE MODELACION
= Escenario |.Implantacion (2012)
= Situacion actual
= Analiza los sistemas de explotacion con:
= Criterios de prioridad de uso
= |3 tramos de caudal ecologico.

= Escenario 2. Escenario futuro a corto plazo (2017)
= Demandas proyectadas a 2017
+ Actuaciones previstas en 2017: nuevos desarrollos agricolas y
consolidacion del proyecto de mejora del abastecimiento al AMSS

= Escenario 3. Escenario futuro a medio plazo (2022)
= Demandas proyectadas a 2022
+ Actuaciones previstas en 2022: nuevos desarrollos agricolas y
grandes proyecto
= Escenario 4. Cambio climatico (2022)
+ Aportaciones superficiales y subterraneas evaluadas en los

modelos hidrologicos bajo las hipotesis de cambio climatico
5% MARN




Trabajos realizados. Balances en los sistemas de
explotacion

Indice de estrés en los escenarios futuros en las RH transfronterizos

. . , . Situaciéon Actual Escenario 2. Escenario 3. Escenario 4.
Sistema de Explotacién/Ambito .
y Escenario | 2017+Qeco 2022+Qeco | 2022+Qeco+CC

Nacional + transfronterizo 0.09 0.10 0.12 0.11

SE Lempa
Sélo nacional 0.12 0.13 0.15 0.15
Nacional + transfronterizo 0.06 0.12 0.12 0.11

SE Paz
Sélo nacional 0.08 0.14 0.15 0.15
Nacional + transfronterizo 0.0l 0.0l 0.0l 001

SE Goascoran
Solo nacional 0.0l 0.01 0.0l 0.0l

Indice de estrés en los escenarios futuros en el resto de SE

. . Situaciéon Actual Escenario 2. Escenario 3. Escenario 4.
Sistema de Explotacién .
y Escenario | 2017+Qeco 2022+Qeco | 2022+Qeco+CC
SE Cara Sucia-San Pedro 0.22 0.23 0.23 0.22
SE Mandinga-Comalapa 0.05 0.06 0.06 0.06
SE Jiboa-Estero de Jaltepeque 0.18 0.22 0.23 0.22
SE Bahia de Jiquilisco 0.11 0.11 0.12 0.11
SE Grande San Miguel 0.08 0.08 0.14 0.13
SE Sirama 0.02 0.02 0.02 0.02
Leyenda de colores: Verde — Sin estrés hidrico (0-0.1); Amarillo — Estrés hidrico bajo (0.1-0.2); Naranja — "T" rico-media:- | ki
(0.2-0.4); Rojo — Estrés hidrico alto (0.4-0.8) ey Recursas Naturalge




Trabajos realizados. Riesgos por sequia -

= Analisis de indicadores para la sequia. Indicador de peligrosidad de la
sequia: indice SPI
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Trabajos realizados. Riesgos por inundaciones -

Zona lll, Bahia de Jiquilsco .

Calado

3.78
3.36
I2_94
2,52
210
1.68

1.27
0.85
0.43

0.01




Trabajos realizados. Plan de accion.

Ficha/ Ambito

PROBLEMA ZP1 7P2 7P3 ZPA4 7P5 Z7ZP6 ZP7 ZP8 Nacional
0l. EJE TEMATICO: APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS HIDRICOS Y PRESERVACION DEL MEDIO HIDRICO

01-01. Insuficiente cobertura de agua potable.

01-02. Fallos en la satisfaccion de las demandas, principalmente en el sector agricola

01-03. Implantacion de caudales ecolégicos en El Salvador

01-04. Problemas de erosidn que deterioran el régimen hidrolégico

02. EJE TEMATICO: CALIDAD DEL AGUA

02-01. Contaminacidn de las aguas superficiales y subterraneas debido
principalmente a los vertidos de tipo ordinario y especial

02-02. Contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas debido a la actividad
agricola

02-03. Presencia de fenoles en las aguas superficiales

02-04. Problemas de salinidad en las aguas subterraneas

02-05. Suelos contaminados

03. EJE TEMATICO: RIESGOS POR FENOMENOS EXTREMOS

03-01. Riesgos por inundacion en centros poblados, infraestructuras esenciales y
areas agricolas.

03-02. Riesgo por sequias que afectan al recurso hidrico, a los suelos, a los sectores
agricola, forestal, generacion de energia hidroeléctrica, a la poblacion y la economia

04. EJE TEMATICO: GOBERNANZA

04-01. Insuficiente conocimiento de la disponibilidad del recurso hidrico: adecuacion
de las redes de monitoreo

04-02. Insuficiente conocimiento de la calidad del recurso hidrico: adecuaciéon de las
redes de monitoreo

04-03. Deficiente marco normativo, débil institucionalidad y baja capacidad de
gestion del recurso hidrico

04-04. Inadecuada cultura del agua y participacion ciudadana




Trabajos realizados. Plan de accion. I

RESUMEN POR EJE TEMATICO

3%_ 1%

8%

m 1. Aprovechamiento de
los RR. HH.
m 2. Calidad de aguas

m 3. Fendbmenos extremos

4. Gobernanza
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Procedimiento seguido para la elaboracion. /

1. 3. 4.
2 SEGUIMIENTO Y

PLAN DE DIAGNOSTICO PLAN DE PLAN
TRABAJO ACCION NAC.GIRH EERE

5. PROCESO PARTICIPATIVO
6. EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

7. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

2013 2014 2015

Abr.2013 Oct.2015
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Procedimiento seguido para la elaboracion. e
Consultas territoriales

Zonas Hidrograficas

Mas de 70 jornadas de trabajo

Mas de 3000 representantes de
organizaciones consultadas

3 Zonas Hidrograficas

Consulta y trabajo
Interinstitucional

Zonas Hidrograficas

. Paz-Jaltepeque
& L

) Lempa

-

ams ... 2

7 Jiquilisco - Goascoran ('] 20 40 80 Kiometros
" L 1 1 1 ]
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Problemas encontrados en la elaboracion.

« Falta de informacion técnica,
demandas de agua por sector.

* Dificil acceso a informacion de
otras instituciones vinculadas al
tema.

» Falta de normativa especifica
para la planificacion hidrica (Ley de
Agua).

« Limitadas capacidades
institucionales.  Se requiere
procesos de fortalecimiento en
planificacion hidrica.

*
R

X737 MARN
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Problemas encontrados en laimplementacion, e
seguimiento y revision.

* No existe marco normativo especifico.

« Dada la naturaleza del Plan requiere el trabajo de todos
los sectores, pero el marco regulatorio es disperso.

« Se pretende abordar la planificacion hidrica respetando
las competencias legales de cada institucion.

« Através de la gerencia hidrica esta implementando una
estrategia de una estructura interna para retomar el
sector hidrico.
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Avances derivados de la elaboracion e implementacion. I

Creaciodn de la Gerencia Hidrica. Mediante acuerdo Ministerial, en la Direccion
de Agua y Saneamiento.

Sistema de Informacion Hidrica (SIHI). Se esta trabajando en un sistema de
informacion que permite procesar datos geograficos y estadisticos con el
proposito de presentar en forma geografica la situacion actual y predecir
escenarios futuros sobre los recursos hidricos del pais, de acuerdo al esquema
siguiente:

< TIPOS DE VERTIDOS

“— DELIMITACION DE CUENCAS
< RED HIDRICA

<— CALIDAD DE AGUA

<— AREAS DE CULTIVO

<«— POBLACIONES

TERRITORIO .. gy
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Avances derivados de la elaboracion e implementacion. [

« Actores locales capacitados de 9 zonas prioritarias: se llevaron
a cabo 21 Talleres con la participacion de 1,729 asistentes.

« Levantamiento de informacion de campo sobre demandas de
agua: 1,000 usuarios de agua del sector industria, 500 del sector
turismo y 150 del sector agroindustria.

 Implementacidon de la primera fase del programa de
recuperacion de rios urbanos: se ha iniciado la intervencion de
recuperacion de rios urbanos en dos quebradas y un rio de la
subcuenca El Acelhuate.

« Asistenciatécnica para mejora de proceso productivos mas
limpios: se elaboro el diagnoéstico de procesos productivos de 19
industrias (6 mas de las programadas) ubicados en la micro cuenca
de la quebrada EIl Piro. Se capacitaron 35 técnicos de las industrias
en la zona. @E MARN
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Lineas de trabajo futuras. o

|.  Promover a través de SETEPLAN la formacion del Consejo Nacional de
Agua (CONAGUA), mediante decreto ejecutivo, como ente rector de la
implementacion del PNGIRH.

2. Fortalecer la cooperacion interinstitucional para desarrollar las
prioridades y los programas operativos.

3. Automatizar mediante el SIHI la implementacion de Informes de
Compatibilidad para que los permisos de uso de agua emitidos estén
respaldados conforme a las asignaciones del PNGIRH.

4. Consensuar y Operativizar con MAG y ANDA un Proceso Integral de
Emision de Permisos para los usos del agua, de forma que todos estén

respaldado por el PNGIRH.

5. Presentar el primer informe Técnico y Gerencial del Seguimiento
Anual del PNGIRH. %:%%E MARN
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Lineas de trabajo futuras. e

6. Crear y operativizar una Mesa Técnica para promover Acuerdos en
Materia de Aguas Transfronterizas con énfasis en la Cuenca Alta del
Lempa.

/. Fortalecimiento de las capacidades del equipo técnico del MARN (Visual
Modflow, Aquatool, Hydro GeoAnalyst, Mike | I, Patriarcal).

8. Ampliar el conocimiento de aguas subterraneas (modelaciones
conceptuales y contaminacion).

9. Establecer un protocolo de flujo de informacion con ANDA (extracciones
y niveles piezométricos, caudales de manantiales, geofisica e hidrogeologia,
calidad de agua de pozos), MAG (consumos de riego), MINSAL (informes de
calidad en sitios de distribucion) CEL (niveles de embalse, descargas,

suministros para riego)
4. MARN
i@: Min srerin re HMersio Amhirane
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Ministerio de Medio Ambiente
B y Recursos Naturales

Graclas




