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Los recursos utilizados para el desarrollo del curso proceden de la Facilidad de Inversiones para América
Latina (LAIF) de la Unién Europea.

En el marco de este instrumento de financiamiento, la Union Europea firmé con la Agencia Espafiola de
Cooperacion Internacional para el Desarrollo (AECID) un Acuerdo de Delegacion para la ejecucion del
proyecto regional “Promover la adaptacion al cambio climdtico y la gestion integral de los recursos hidricos
en el sector de agua y saneamiento en América Latina en el marco del Fondo de Cooperacion para Agua y
Saneamiento (FCAS)", el cual establece que las actividades relacionadas con asistencias técnicas serdn
ejecutadas a través del Banco Interamericano de Desarrollo (BID). El presente documento hace parte de la
Cooperacion Técnica “Desarrollo de capacitacion e intercambio de conocimiento en agua y saneamiento a
través de la red RALCEA”.

Las opiniones expresadas en presente documento no reflejan necesariamente la opinidn oficial de la Union
Europea ni de la AECID o el BID.



Presentacién

Las aguas subterraneas constituyen la fuente de abastecimiento de mas de dos mil millones de personas en
el mundo. Son un recurso vital para el suministro de agua en areas rurales como también en areas urbanas
y periurbanas. Innumerables emprendimientos productivos (agricolas, industriales, mineros, etc.) dependen
de ellas.

En contraposicion, y pese a reconocer su importancia, la falta de control en las extracciones como en las
actividades que se desarrollan en el territorio han conducido al deterioro de los acuiferos y ecosistemas
relacionados.

El desafio esta en lograr el equilibrio entre una demanda en constante crecimiento y los recursos hidricos
que son finitos y vulnerables a nuestras propias acciones. Por ello la gestién sostenible del agua subterranea
debe ser encarada con un enfoque integrador que contemple todos estos aspectos sobre la base del
conocimiento del recurso disponible en cantidad, calidad y oportunidad. De ese modo sera posible llevar
adelante estrategias desarrolladas y adaptadas a cada situacién particular considerando:

e las reservas disponibles y su tasa de renovacién, para poder plantear escenarios racionales de
extraccidon de agua del acuifero que no comprometan el reservorio, las relaciones con otros cuerpos
de agua y/o ecosistemas dependientes;

e la capacidad natural del subsuelo para atenuar de los contaminantes, la amenaza de contaminacién
que las actividades que se desarrollan en el territorio (pasadas, presentes o futuras) representen,
para generar matrices que indiquen qué actividades son posibles, dénde, cdmo, sobre la base de la
vulnerabilidad a la contaminacidén de los acuiferos y/o perimetros de proteccion de las fuentes,
estableciendo también diferentes niveles de control y esquemas de monitoreo;

gue apunten a mejorar la seguridad hidrica de la poblacién y con ello el logro de los objetivos planteados en
la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, en particular del ODS 6 (garantizar la disponibilidad de agua y
su gestidn sostenible y saneamiento para todos). Es entonces una condicidn sine qua non que la sociedad y
las instituciones responsables de la gestidn de los recursos hidricos y el ambiente, tengan una real
comprensidn de las aguas subterraneas y de las herramientas que se disponen.

Este curso -que transita por su quinta edicion, ahora en modalidad a distancia- es organizado por RALCEA
(Red de América Latina de Centros de Excelencia en Gestion del Agua) en forma colaborativa con otras
instituciones y organizaciones internacionales, pretende contribuir a la formacién de recursos humanos con
capacidad para promover el uso sostenible del agua subterrdnea con una visién integral que contribuya a
garantizar la seguridad hidrica y la gobernabilidad en los paises de Latinoamérica y el Caribe.



Instituciones participantes

Comisidn Europea — CE

Banco Interamericano de Desarrollo — BID

Proyecto regional “Promover la adaptacién al cambio
climatico y la gestion integral de los recursos hidricos en
el sector de agua y saneamiento en América Latina en el
marco del Fondo de Cooperacion para Agua vy
Saneamiento — FCAS

Red de América Latina de Centros de Excelencia en
Gestidn del Agua — RALCEA

Red Latinoamericana de Desarrollo de Capacidades para
la Gestioén Integrada del Agua — LA-WETnet

Capacity = Development in  Sustainable  Water
Management — Cap Net

Conferencia |beroamericana de Directores de Agua
CODIA

Catedra UNESCO Agua y Educacion para el Desarrollo
Sostenible — Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas,
Universidad Nacional del Litoral

Centro Regional para la Gestién de las Aguas
Subterraneas en América Latina y el Caribe — CeReGAS
UNESCO

Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién
Superior de Ensenada, Baja California, México - CICESE

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua — IMTA

Universidad Autonoma del Estado de México - UAEMex.
Instituto Interamericano de Tecnologia y Ciencias del
Agua - lITCA.
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Objetivos
El objetivo general del curso es promover el desarrollo de capacidades para el uso sostenible del agua
subterrdnea con una visidn integral que contribuya a garantizar la seguridad hidrica y la gobernabilidad.

Para ello se plantean como objetivos especificos:

e Promover un acercamiento conceptual y metodoldgico a la gestidn integrada del agua.
e Presentar herramientas para el uso sostenible y proteccién del agua subterranea.
e (Capitalizar las experiencias y lecciones aprendidas en caso de estudio.

Destinatarios

Esta dirigido a un publico amplio de profesionales y técnicos de diferentes disciplinas, sectores, y
organizaciones: agencias publicas de la gestién del agua, el ambiente, la vivienda, operadores de agua y
saneamiento, entes reguladores, representantes de organizaciones comunitarias y de la sociedad civil, sector
académico, organismos de ciencia y técnica, comunicadores, entre otros.

Resultados esperados

Una vez finalizado el curso, se espera que los participantes hayan incorporado conceptos fundamentales de
Hidrologia Subterrdnea que les permitan dimensionar la importancia de contar con un diagndstico apropiado
del recurso en el marco de un plan de gestion y; que adquieran el conocimiento sobre herramientas y
metodologias que permiten definir estrategias para el uso y proteccion racional de los acuiferos.

Contenidos
El curso estd organizado en los siguientes médulos tematicos:

Mddulo 1: Gestion integrada del agua subterrdnea. Gestidon de los sistemas de aguas subterraneas:
conceptos, procedimientos metodoldgicos. Explotacion intensiva de acuiferos: consecuencias,
sobreexplotacién. Rol de los sistemas hidricos subterraneos en la gestién de los recursos hidricos. Uso
conjunto. Importancia del agua subterrdnea. Aspectos econémicos y sociales de la gestion de los recursos
hidricos subterraneos. Necesidad de un enfoque integrado en la gestion del agua subterranea. Escalasy
horizontes de gestidn. El plan de gestion para las aguas subterraneas: vision, objetivos y metas, diagndstico,
escenarios, implementacion, control y monitoreo, retroalimentaciéon. Proteccion de la calidad y cantidad del
agua subterrdnea.

Modulo 2: Evaluacion de los recursos hidricos subterraneos. Conceptos hidrogeoldgicos bdsicos para
abordar el estudio del sistema acuifero. Elementos del ciclo hidrolégico. Caracterizacion y estimacién de la
recarga. Propiedades de los sistemas hidrogeoldgicos. Tipos de acuiferos. Profundidad y nivel de agua en el
acuifero. Hidraulica de acuiferos y sistemas de flujo subterraneo. Experimento y Ley de Darcy. Redes de flujo
subterrdneo. Ecuacién general de flujo. Hidraulica de pozos. Pruebas de bombeo y ensayos Slug.
Hidrogeofisica. Relacidn entre las propiedades eléctricas e hidrogeoldgicas de las rocas. Métodos geofisicos
para exploracion de acuiferos: eléctricos y electromagnéticos.

Méddulo 3: Desafios de la gobernanza de las aguas subterraneas desde los ambitos ambiental y social.
Cuantificacién de la demanda. Ecosistemas dependientes. La gestion de la participacion, gobernanza y
gobernabilidad, gestion de la informacidn y comunicaciéon en el marco del plan de gestion de aguas
subterraneas.



Méddulo 4: Infraestructura para el aprovechamiento de aguas subterraneas. Obras de captacidn, caudales
de explotacién. Areas de proteccién de captaciones, zonas de recarga, etc. Inspeccidn sanitaria de pozos de
abastecimiento.

Modulo 5: Modelacion matematica de acuiferos. Planteamiento general, modelo conceptual, matematico y
numérico. Condiciones fisicas y ecuaciones basicas que rigen el movimiento del agua en un medio poroso
saturado. Pardmetros y variables necesarios para definir el sistema. Condiciones iniciales y condiciones de
borde. Requerimientos de informacién e incertidumbres. Simulacién de situaciones de polucién,
contaminacidn y sobreexplotacion.

Modulo 6: Vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos. Concepto y metodologias para su
determinacién. Alcance, ventajas y desventajas. indice y mapas de vulnerabilidad: obtencién e
interpretacion. Aplicaciones.

Modulo 7: Estrategias para la proteccion y uso sostenible del agua subterranea. Transporte de
contaminantes en el ambiente subterraneo. Proteccién de calidad y cantidad de agua subterranea. Inventario
y caracterizaciéon de las amenazas potenciales de contaminacidn. Peligro de contaminacién del agua
subterrdnea. Articulacion con situaciones ambientales de vulnerabilidad y riesgo. Remediacién de acuiferos:
conceptos basicos y tipos. Tipos de monitoreo. Priorizacidén de acciones. Integracion de conceptos. Desarrollo
de aplicaciones y casos de estudio. Panel de experiencias sobre Gestidon Integrada del Agua Subterranea en
Latinoamérica.

Modalidad y carga horaria

Se dictard desde el Campus Virtual de Cap-Net entre el 16 de agosto y 13 de octubre de 2021.

El curso se dictard en modalidad a distancia guiado por instructor. Cada semana se presentaran los
contenidos de un moddulo tematico. Se pondran en practica diferentes estrategias de ensefianza para
promover el aprendizaje activo y la participacidén. Los conceptos fundamentales seran presentados mediante
videopresentacionesy la lectura guiada de obras de referencia bibliografica especialmente seleccionado para
cada tema por el equipo de profesores.

Habrd un foro de consultas permanentemente habilitado para que de manera opcional los participantes
puedan evacuar las dudas e inquietudes que puedan surgir a lo largo del desarrollo del curso.

Cada semana se realizaran un foro de debate y un cuestionario de autoevaluacién, ambas actividades de
caracter obligatorio. Los foros de debate serdan moderados por los integrantes del equipo de profesores
quienes a través de sus comentarios ampliaran los temas considerados, responderan inquietudes y/o
sefialaran diferencias, errores, equivocaciones, sus soluciones o expresiones correctas. Los cuestionarios se
realizardn en dias y horarios establecidos y seran publicados en la programacion al inicio del curso. Se
establecerd también el tiempo disponible para responderlo.

La carga horaria total del curso es de 60hs, se estima una dedicacién semanal promedio de 7.5hs (diaria
estimada 1.5hs). Se recomienda a los participantes considerar la dedicacién diaria y semanal estimada para
la comprension de los conceptos presentados a través de videopresentaciones o lectura, la participacion en
foros y la realizacién de los cuestionarios en la misma semana que se presentan los contenidos.

Evaluacion

La participacion en los foros y la realizacion de los cuestionarios son las instancias de evaluacion de
desempeiio de los participantes. Todas estas actividades son de caracter obligatorio y tienen plazos de
realizacidon que serdn convenientemente informados.


https://cap-net.org/la-red/campus-virtual/?lang=es

La aprobacidn del curso se logra:

e Participando en todos los foros semanales
e Obteniendo una calificacion umbral del 60% en cada cuestionario

Aquellos participantes que decidan validar el curso para posgrado podran matricularse y obtener mas
informacidn sobre las instancias de evaluacion individual complementaria en: mgirh.fich.unl@gmail.com.

Inscripcién
El curso es gratuito y la inscripcion estard abierta entre el 5 y 30 de julio de a través del siguiente vinculo:
https://cap-net.org/aguassubterraneas-registro/

La seleccién de los participantes tendra en cuenta:

e El perfil indicado para los participantes
e Ladistribucién de geografica de los mismos
e El balance de género

Los participantes seleccionados serdn notificados por correo electrdnico a partir del 9 de agosto de 2021.

Profesores

Mbénica D’Elia

mdelia@fich.unl.edu.ar

Ingeniera en Recursos Hidricos, Magister en Ingenieria de los Recursos Hidricos y
Doctora en Ciencias Geoldgicas. Profesora Titular de Hidrologia Subterranea de la
Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas de la Universidad Nacional del Litoral (FICH-
UNL). Es directora de la carrera de Ingenieria en Recursos Hidricos de la FICH-UNL. Ha
dirigido proyectos de investigacion cientifica y ha formado parte de grupos de
investigacidn y de servicios de transferencia tecnoldgica nacionales e internacionales
en la tematica de las aguas subterrdneas. Es autora y coautora de publicaciones en
revistas cientificas y coautora de libros, capitulos de libros. Ha dirigido pasantes,
becarios y tesistas de posgrado.

Maria Vicenta Esteller Alberich

mvestellera@uaemex.mx

Es gedloga por la Universidad de Granada, Espafia, y obtuvo el titulo de doctora, por
esta misma universidad. Asimismo, llevo a cabo estudios de posdoctorado en la
Universidad de Lisboa, Portugal. Ingresé en la Universidad Autdnoma del Estado de
Meéxico (UAEMex), donde es profesora-investigadora en el Instituto Interamericano
de Tecnologia y Ciencias del Agua (IITCA). Es nivel Il en el Sistema Nacional de
Investigadores. Ha ejercido labores como coordinadora de investigacion y de
estudios de posgrado. Sus lineas de investigacidn se han centrado en tres areas: la
contaminacion de aguas subterraneas, el flujo y transporte en la zona no saturada y
en la remediacién y proteccién de acuiferos. Su obra cientifica consta de articulos
en revistas internacionales indexadas, coordinadora de libros, asi como de varios
articulos de divulgacion, y ponencias en congresos nacionales e interaccionales. Ha
sido responsable técnicos de 11 proyectos de investigaciones financiados por el
CONACyT y UAEMex.
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Pablo Gallardo Almanza

pablo.gaap@gmail.com

Maestro en Ingenieria Hidraulica por la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), Ingeniero Agronomo especialista en Irrigacion por la Universidad Auténoma
Chapingo (UACh). Desde 2001 especialista en hidraulica en el Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (IMTA), donde ha participado y dirigido proyectos de estudios
geohidroldgicos de algunos acuiferos del pais.

Rebeca Gonzalez Villela
rebeca gonzalez@tlaloc.imta.mx

Doctorado en Ciencias (Ecologia de Sistemas y Recursos Acuaticos) en la Universidad
Nacional Auténoma de México. Investigador en el Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua, profesor de licenciatura y posgrado en la Universidad Auténoma del
Estado de Morelos (UAEM) e Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA). Ha
publicado libros, revistas y capitulos en libros con arbitraje nacional e internacional.
Revisora en revistas nacionales e Internacionales.

Thomas Gunter Kretzschmar

tkretzsc@cicese.mx

Es hidrogedlogo/hidrogeoquimico en el Departamento de Geologia del CICESE
(MEXICO); es graduado de la Eberhard Karls Universitaet de Tubinga, Alemania
(maestria y doctorado). Anteriormente fue empleado en la Universidad Auténoma
de Cd Judrez y la Junta Municipal de Aguas y Saneamiento (JMAS) donde desarrolld
un modelo hidroquimico para el acuifero del Bolsén del Hueco. En Baja California
trabajo en diferentes proyectos CONACYT en la cuenca del Rié Guadalupe con el
objetivo de un uso sustentable de recurso hidrico. En un proyecto en colaboracion
con la Comunidad Europea es responsable de los modelos hidrogeoldgicos de las
zonas geotérmicas de Los Humeros y Acoculco, Puebla. Hasta el momento ha
graduado bajo su direccion mas de 40 estudiantes de licenciatura, maestria y
doctorado con temas relacionados al desarrollo de acuiferos y balances hidricos
entre otros temas. Fue responsable del sistema de laboratorios especializados del
Centro Mexicano en Innovacién en Geotermia (Cemie-Geo).

Alberto Manganelli

amanganelli@ceregas.org

Es Licenciado en Geologia y Magister en Gestion Ambiental. Se desempefia como
Director Ejecutivo del Centro Regional para la Gestion de Aguas Subterraneas en
América Latina y el Caribe (CeReGAS). Tiene experiencia profesional en hidrogeologia
y ha trabajado como consultor de proyectos en organismos internacionales como
PNUD, OEA y UNESCO; en las agencias nacionales y gobiernos municipales de
Uruguay; asi como para empresas privadas. También fue profesor en la Universidad
de la Republica del Uruguay, y dirigié cursos de Evaluacion de Impacto Ambiental en
Actividades Mineras y Geologia Ambiental en el Departamento de Ciencias
Geoldgicas.
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Gemma Cristina Millan Malo
gmillan@tlaloc.imta.mx

Licenciada en Ciencias de la Comunicacion y maestra en Comunicacion Institucional.
Investigadora en el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. Ha participado y
dirigido proyectos en torno a problemdticas socioambientales, vulnerabilidad socio
hidrica; construccion de acuerdos; agua y saneamiento; asimismo ha implementado
estrategias de comunicacion en temas de agua para diferentes dmbitos. Cuenta con
la publicaciéon de articulos en libros y revistas.

Marta Paris

parismarta@gmail.com

Es Ingeniera en Recursos Hidricos, Magister en Ingenieria de los Recursos Hidricos y
Doctora en Ciencias Geoldgicas. Su linea de trabajo como Profesora e Investigadora
es la Hidrologia Subterrdnea y la Gestion de los Recursos Hidricos. Ha dirigido
proyectos de investigacion cientifica y servicios de transferencia tecnoldgica
nacionales e internacionales. Es autora de libros, capitulos de libros y publicaciones
en revistas cientificas. Es Directora de la Maestria en Gestion Sostenible del Agua
(MGSA) y del Centro de Hidrologia y Gestion del Agua (CHyGA) de la Facultad de
Ingenieria y Ciencias Hidricas, Universidad Nacional del Litoral (FICH-UNL).

Marcela Pérez

maperez@fich.unl.edu.ar

Ingeniera en Recursos Hidricos, Magister en Ingenieria de los Recursos Hidricos y
Doctora en Ciencias Geoldgicas. Profesora Titular en la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Hidricas (FICH) de la Universidad Nacional del Litoral (UNL). Ha dirigido y ha
sido miembro de equipos de trabajo en proyectos de investigaciéon cientifica y
servicios de transferencia tecnoldgica nacionales e internacionales en la tematica de
las aguas subterraneas. Es coautora de libros, capitulos de libros y publicaciones en
revistas cientificas. Es Coordinadora del Area de Relaciones Internacionales de la
FICH; y Responsable de una componente Argentina de Centro Regional de Formacion
(CRF) de la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM).

Roberto Romero

rromero2005@gmail.com

Es Licenciado en Sociologia por la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), maestro en Sociologia Politica por el Instituto Mora, con estudios de
doctorado en Ciencias Politicas y Sociales en la FCPyS de la UNAM. Desde 1998 es
investigador social del IMTA, donde ha participado y dirigido proyectos de
investigacion en temas de participacién social en organizaciones de regantes,
vulnerabilidad social ante el cambio climatico, adopcion social de tecnologias
hidricas, conflictos sociales por el agua, entre otros.
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Diego Ruiz Aguilar

druiz@cicese.mx

Es Ingeniero Geofisico por la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
maestro en Geofisica por la Universidad de Barcelona (Espafia) y Doctor en Geofisica
por la Universidad de Colonia (Alemania). Ha trabajado en diversos proyectos
internacionales aplicados a la exploracion de aguas subterraneas y de recursos
geotérmicos. Actualmente trabaja como investigador en el CICESE (MEXICO), en
donde desarrolla y dirige proyectos de exploracidn de acuiferos mediante la
aplicacion de métodos geofisicos. Es autor y coautor de publicaciones en revistas
cientificas indexadas, asi como revisor de revistas internacionales.

Lucia Samaniego

Isamanieo@ceregas.org

Licenciada en Geologia, estudiante de la Maestria en Geociencias (Programa de
Desarrollo de las Ciencias Basicas, Uruguay). Integrante del staff del Centro Regional
para la Gestion de Aguas Subterrdneas en América Latina y el Caribe (CeReGAS). Ha
participado en varias publicaciones referentes a la hidrogeologia.

Denise Soares

denisefsoares@yahoo.com.mx

Doctora en antropologia por la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM),
maestra en Medio Ambiente y Desarrollo por el Instituto Politécnico Nacional (IPN,
México), investigadora del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), area
de participacidn social. Entre sus lineas de investigacidn se encuentran los derechos
humanos al agua y al saneamiento, vulnerabilidad social y de género frente al cambio
climatico, adopcién social de tecnologias, metodologias participativas y gestion social
de cuencas.
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Cronograma

Semana Fechas Contenidos Profesores
1 16 al 22 de agosto ~ Registro de participantes Marta Paris
FICH-UNL (Argentina)
Presentacidn del curso
Médulo 1: Gestion integrada del agua subterranea. Gestion de los sistemas de aguas subterraneas:
conceptos, procedimientos metodolégicos. Explotacion intensiva de acuiferos: consecuencias,
sobreexplotacion. Rol de los sistemas hidricos subterrdneos en la gestidn de los recursos hidricos. Uso
conjunto. Importancia del agua subterranea. Aspectos econdmicos y sociales de la gestion de los
recursos hidricos subterraneos.
2 23 al 29 de agosto  Mddulo 1 (continuacidn): Gestion integrada del agua subterranea. Necesidad de un enfoque Marta Paris
integrado en la gestion del agua subterrdnea. Escalas y horizontes de gestidn. El plan de gestidn para FICH-UNL (Argentina)
las aguas subterraneas: visidn, objetivos y metas, diagnostico, escenarios, implementacion, control y
monitoreo, retroalimentacién. Proteccién de la calidad y cantidad del agua subterranea. Alberto Manganelli
CeReGas-UNESCO (Uruguay)
3 30 de agosto al 5de  Mddulo 2: Evaluacion de los recursos hidricos subterraneos. Conceptos hidrogeoldgicos basicos para Thomas Gunter Kretzschmar
setiembre abordar el estudio del sistema acuifero. Perforaciones, perfiles geoldgicos y prospeccidn. Diego Ruiz Aguilar
Caracterizacidon y estimacion de la recarga. Propiedades hidrogeoldgicas. Tipos de acuiferos. CICESE (México)
Profundidad y nivel de agua en el acuifero. Gradiente hidraulico. Ley de Darcy. Calidad natural del
agua subterranea. Mediciones y toma de muestras. Relacion entre aguas subterraneas y superficiales. Lucia Samaniego
CeReGas-UNESCO (Uruguay)
4 6 al 11 de setiembre  Modulo 3: Desafios de la gobernanza de las aguas subterraneas desde los ambitos ambiental y social. Roberto Romero
Cuantificacion de la demanda. Ecosistemas dependientes. La gestidn de la participacidn, gobernanzay Denise Soares
gobernabilidad, gestion de la informacion y comunicacidn en el marco del plan de gestién de aguas Pablo Gallardo Almanza
subterraneas. Gemma Cristina Millan Malo
Rebeca Gonzdlez Villela
IMTA (México)
5 12 al 19 de Modulo 4: Infraestructura para el aprovechamiento de aguas subterraneas. Obras de captacidn, Maria Vicenta Esteller Alberich
setiembre caudales de explotacién. Areas de proteccién de captaciones, zonas de recarga, etc. Inspeccién (CIRA-UAEM, México)
sanitaria de pozos de abastecimiento.
Marta Paris
(FICH-UNL, Argentina)
6 20 al 25 de Modulo 5: Modelacion matematica de acuiferos. Planteamiento general, modelo conceptual, Marcela Pérez
setiembre matematico y numérico. Condiciones fisicas y ecuaciones basicas que rigen el movimiento del agua en FICH-UNL (Argentina)

un medio poroso saturado. Parametros y variables necesarios para definir el sistema. Condiciones




iniciales y condiciones de borde. Requerimientos de informacién e incertidumbres. Simulacién de
situaciones de poluciéon, contaminacidn y sobreexplotacion.

26 de setiembre al 3
de octubre

Médulo 6: Vulnerabilidad a la contaminacién de acuiferos. Concepto y metodologias para su
determinacién. Alcance, ventajas y desventajas. indice y mapas de vulnerabilidad: obtencién e
interpretacion. Aplicaciones.

Ménica D’Elia
FICH-UNL (Argentina)

Maria Vicenta Esteller Alberich
(CIRA-UAEM, México)

4 al 10 de octubre

13 de octubre

Modulo 7: Estrategias para la proteccion y uso sostenible del agua subterranea. Transporte de
contaminantes en el ambiente subterraneo. Proteccion de calidad y cantidad de agua subterranea.
Inventario y caracterizacion de las amenazas potenciales de contaminacion. Peligro de contaminacion
del agua subterrdnea. Articulaciéon con situaciones ambientales de vulnerabilidad y riesgo.
Remediacidén de acuiferos: conceptos bdsicos y tipos. Tipos de monitoreo. Priorizacidon de acciones.
Integracion de conceptos. Desarrollo de aplicaciones y casos de estudio.

Panel de experiencias sobre Gestion Integrada del Agua Subterranea en Latinoamérica (13 de
octubre, fecha a confirmar. Evento sincrdnico).

Moénica D’Elia
FICH-UNL (Argentina)

Marta Paris
(FICH-UNL, Argentina)
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