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Ambiciones a largo plazo en Hidrologia

1. Nadie se ve sorprendido por una

crecida;
2. Todo el’mundo esta preparado para Hydrology and Meteorology:
la sequia; A Symbiotic Relationship

3.  Los datos hidro climaticos y m
meteoroldgicos sirven de apoyo a la i i
agenda de seguridad alimentaria;

4. Datos de alta calidad utiles para la
ciencia;

5. Laciencia proporciona una base
solida para la hidrologia operativa;

6. Tenemos un conocimiento profundo
de los recursos hidricos de nuestro
mundo;

7. Eldesarrollo sostenible se apoya en
la informacion sobre el ciclo
hidrolégico completo;

8. Se conoce la calidad del agua.
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1. Sistema Integrado de Observacién Global de la
OMM (WIGOS)

World Sistema de

Weather | Informacion
s Hidroldgica de

Sistema MCH apoya la

| incorporacion de

N ——— ! ‘ | > observaciones hidrolégicas
‘ y climaticas en

WIGOS/WHOS y WIS 2.0

a de Informacion de la
OMM (WIS) N

Observacion Atmosférica Global (GAW), Observacién Global de la Criésfera(GCW),
Sistema de Observacién Hidrica,Sistema de Observacién Global del Tiempo(GCOS)
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Topicos de las redes de WIGOS
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Global Basic Observing Network
(GBON)

Un bien publico mundial para mejorar la prediccion meteorolégica y la reanalisis climatica.

Se estima que su plena aplicacion reportara unos
beneficios anuales de 5.000 millones de ddlares.

Los miembros aceptaron en 2021 la obligacion
de tomar y compartir observaciones GBON
con unaresoluciéon horizontal y temporal
minima.
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v’ Superficie terrestre a 200 km, cada hora
v Datos de altura a 500 km, 2 veces al dia
v’ Superficie marina en la ZEE a 500 km, cada hora.
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La OMM ha creado conjuntamente el
Mecanismo de Financiacion de -
Observaciones Sisteméaticas (SOFF) para

ayudar a los Miembros a cumplir esta obligacién

de GBON, dando prioridad a los LDCs y SIDs.

ncreasing effort

<

The designations employed and the presentation of material on this map do not imply the expression of any opinion
whatsoeveron the part of the Secretariat of the World Meteorological Organization concerning the legal status of
any country, territory, city or area or of its authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries.
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GBON Member Compliance January 2024 (Surface)
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Los datos hidrolégicos son los mas buscados, pero a menudo
no estan disponibles
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Water level
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Groundwater level

= Sediment 40 37
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Water quality 46 31
10,741 GROC stations with monthly data, incl. data derived from daily data B/ .
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2/3 redes nacionales de control del agua en declive
WMO OMM Necesitamos un nuevo enfoque
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https://earthdata.nasa.gov/learn/pathfinders/disasters
https://nasadaacs.eos.nasa.gov/learn/pathfinders/disasters/floods-data-pathfinder
https://nasadaacs.eos.nasa.gov/learn/pathfinders/disasters/floods-data-pathfinder
https://nasadaacs.eos.nasa.gov/learn/pathfinders/disasters/floods-data-pathfinder
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/disasters/practitioner-resources#crisis

Satélites de Observacion de la Tierra

322
De los 322 satélites de observacién de la Tierra
actualmente en drbita, 23 son geoestacionarios y
223 en Orbita polar

Hay 93 agencias u organizaciones espaciales en
el mundo que operan uno o mas satélites de
observacién de la Tierra

4
Solo hay un satélite de observacién de la Tierra
en una o6rbita altamente eliptica (érbita Molniya)

wik
El primer satélite meteorolégico mundial, TIROS,
se lanzo en abril de 1960

—
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https://svs.gsfc.nasa.gov/

Evolucion del intercambio de datos en
la OMM

1970s Global Telecommunication System (GTS)
2007 WMO Information System (WIS) .
2019 WMO Reform (Earth System Approach)

2021 WMO Unified Data Policy (Core,
Recommended)

WIS 2.0
Resolution 34 (EC-76) . . - e .
Implementation plan update of the WMO S|st§ma colaborativo ql.Je utiliza .Ia arqune(.:tura Web y
Information System 2.0 normas abiertas para proporcionar un intercambio sencillo,
[WMO-No. 1314, pg. 1147] oportuno y sin fisuras de datos e informacion fiables.
. -Estandares abiertos (OGC, W3C, IETF, ...)
Resolution 25 (Cg-19) . -Herramientas gratuitas y de codigo abierto
Technical Regulations of the WMO Information «  -Se comparten datos através de la Web con notificaciones
System 2.0 en tiempo real a través de protocolos de publicacién/suscripcion
[WMO-No. 1326, pg. 209] :
@ - (pub/sub)
. -Preparado para la nube (soluciones llave en mano)

. -Servicios web y API (interfaz de programacion de
aplicaciones)12
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https://library.wmo.int/viewer/66258/?offset=2%23page%3D1147&viewer=picture&o=search&n=0&q=wis%202.0
https://library.wmo.int/viewer/67177/?offset=%23page%3D210&viewer=picture&o=bookmark&n=0&q

Componentes de WIS: Servicios Globales

Global
Discover

y
Catalog

Proporciona una
API para descubrir
conjuntos de
datos y servicios

Global
Monitorin

g

Envia notificaciones

de nuevos datos
que deben
descargarse de
cachés globales o
nodos WIS2.

Proporciona a los
usuarios la

{2) wMo oMM

descarga HTTP de
datos basicos
almacenados en
caché desde los
nodos WIS2
' WIS2 node \
%
v TN - WIS2node
NN WIS2
R node
Escalable para_c_c;rﬁbé;t—ir datos globales de alta
disponibilidad



Intercambio de datos a través de WIS2 (Nov 2024
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El portal de WIPPS

H ©

[ | @ WIPPS Web Portal
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© (Rendered image) Total precipitation, ensemble mean
anomaly [Inventory]

¥ (Rendered image) Total precipitation, p) cile forecast

categories [Inventory]

(Digital data) 2-m temperature, C-

Informacion
rapida sobre el
centro

Website: Link
Not:

Focal Point: Dr Laura FERRANTI

Principal GISC: Exeter

This centre was designated in year
2007.

members will be

to get
detailed contact information of the

This centre performs the following focal points after login

GDPFS activities: Disclai
isclaimer

Los productos obligatorios descriptos en el manual de
WIPPS estan listados aqui.



https://community.wmo.int/en/wipps-web-portal

2.2 Sistema Guia para Crecidas Repentinas
con Cobertura Mundlal (FFGS)

“‘ l@rrlcane Mltch . R Py X

KL NOAA-14 AVHRR Composﬂe o B (,COmO em peZO?
Multi-spectral Falsqpoler Image. , j ‘ .
October 26 1998‘@ 2028 UTC

P 4 Whiae & 2 El devastador huracan Mitch
& o """GULF oF,,, e en 1998,
' " L ; América Central:

- 11,000 personas murieron,
- mas de 11,000
desaparecieron,

- 2.7 millones de personas
quedaron sin hogar

FFGS Centroamérica:
El primer FFGS regional del
e mundo en funcionamiento
¥ CARIBBEAN SEA desde 2004
: (20 afios del FFGS)

PACIFIC OCEAN
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Sistema Guia para Crecidas Repentinas
con Cobertura Mundial (FFGS)

FFGS es una herramienta de prondostico disefiada para proporcionar a los
hidrometeorélogos datos observados y pronosticados de facil acceso y otra
informacion para producir alertas de crecidas repentinas oportunas y
precisas

Desde la implementacion del FFGS, el 50% de los paises tienen,

por primera vez, acceso a productos que les permiten emitir
alertas de crecidas repentinas, brindando a los organismos de
respuesta
e movilizarse rapidamentes




Sistema Guia para Crecidas Repentinas
con Cobertura Mundial (FFGS)

* 15 proyectos regionales de FFGS
* 2 proyectos nacionales 2
* Cada region tiene un Centro Regional Y

Nueva Fase IV del Proyecto (2024- Sep 2026)
e USD 12,5M (USAID/BHA)
* Expansion a 33 Paises

Global FFGS Status Map

I BSMEFFGS B La Plata SARFFGS
P g i I cAFFGS MyanmarFFGS SAsiaFFGS
VN e o U s AI D -l E?rﬁ'a(fé"&;n"géd%nada CARFFGS B NWSAFFGS B SeeFrGs
v ’v“ 5&""“‘“}' 4 FROM THE AMERICAN PEOPLE Environnement et @REWS _— W Fijres PARFFES iy
—— o - Changement climatique Canada HDRFFGS I SAOFFGS WAFFGS

https://public.wmo.int/en/projects/ffgs

(g:“} WMO OMM 18


https://experience.arcgis.com/experience/bb4357054fb5475a9a4cf688c4180454/page/FFGS-Status/?views=Step-5-Training.%2CStep-5-Training

W‘- 1;'. Vk 2

FFGS atle de a mas de 3 m|I mll'lolnes de personas en el
mundo y, en 2027, atendera a mas de 5 mil millones de
personas

(gj WMO OMM 19
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DATOS SATELITALES

= La gran ventaja de los satélites
meteoroldgicos es que cubren todo el
planeta, lo que es muy importante en
regiones con escasa cobertura por parte de
las redes tradicionales de radar o
pluviometros.

= Laresolucion espacial y temporal
relativamente alta es fundamental, ya que
las lluvias intensas suelen cubrir un area
relativamente pequefia y pueden cambiar
muy rapidamente.

= Ademas, debido a la breve latencia, l0s
datos pueden ponerse a disposicion de
los pronosticadores en menos de media
hora. Todas estas son razones por las que
las estimaciones de precipitaciones por
satélite son una parte importante del FFGS.

g(l‘\.p WMO OMM @ 21
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FFGS: RADARES METEOROLOGICOS

e Alta resolucién temporal de los datos de
radar (que suelen actualizarse cada 5-10
minutos).

e Seguimiento del desarrollo, intensidad y
movimiento de los sistemas de tormentas.

¢ Medicion de la cantidad e intensidad de las
precipitaciones.

e Algunos radares avanzados pueden
diferenciar entre los tipos de precipitaciones
(lluvia, granizo, nieve).

* Pueden detectar caracteristicas asociadas
con condiciones meteorolégicas extremas,
como tormentas convectivas, que suelen ser
responsables de fuertes lluvias que provocan
I crecidas repentinas en los pequefos Estados

insulares en desarrollo.

1873
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FFGS:
Otros datos
de entrada

* Informes de estaciones
meteoroldgicas
automaticas, pluviometros

* Resultados de modelos
de humedad del suelo

* Previsiones de
precipitaciones de
modelos numéricos de
prediccién meteoroldgica

* Datos SIG (p. ej., modelo

de elevacion digital, datos

de infraestructura

(escuelas, carreteras,
pueblos y areas urbanas,

" hospitales, etc.)

{<f) wMO OMM
| S

el (aato Sambrivs .

Doletos
Bita pasie Sriemoe
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Componentes e Implementaciones
Adicionales del FFGS

 Moédulo de deslizamientos ¢ Moddulo urbano * Moddulo de enrutamiento fluvial ¢ Subestacional a estacional

WHTTH HFH T

I Ademas de América Central, Haiti y Republica Dominicana el FFGS se comenzara a
implementar en paises seleccionados del Caribe (Antigua y Barbuda, Barbados, etc.)

(gz} WMO OMM 2



2.3 Iniciativa GEO para Sostenibilidad
Hidrica Global (GEOGLOWS)

Tethys Portal GEOGloWS ECMWEF Streamflow Hydroviewer (byu. edu)

= @ @

@ ESRI Topographic

& https://tethys.byu.edu/apps/geoglows-hydroviewer/

e G

Map Controls
Map Animation

Mon Apr 26 2021 20:00:00 GMT-0400
(Eastern Daylight Time)

[<J0>](=](>]

Find A Reach ID
Zoom to Lat/Lon Coordinates
Remove Map Marker

Switch to HydroShare Map

Stream Gauge Networks

Choose A Gauge Network

Lat: 23.8858, Lon: -47.4609

O ESRI Terrain
O ESRI Grey

Stream Network
[ Gauge Network

O viRS Imagery

S 20-yr Return Period Flow
S 10-yr Return Period Flow
2-yr Return Period Flow

Stream Line

AF
Atlantic ¢
Ocean
Leaflet | Powered by Esri | USGS, NOAA, Source: GEOGIoWS ECMWE Streamflow System
About the Map Data

Aplicaciones Hidrolégicas del INDRHI Indrhi Hydroviewer

(indrhi-hidro-app.com)

En 2024-205 se espera implementar GEOGLOWS
en América Central, Jamaica, Cuba y Haiti 25


http://indrhi-hidro-app.com/apps/indrhi-hydroviewer/
https://tethys.byu.edu/apps/geoglows-hydroviewer/
https://tethys.byu.edu/apps/geoglows-hydroviewer/
https://tethys.byu.edu/apps/geoglows-hydroviewer/
https://tethys.byu.edu/apps/geoglows-hydroviewer/
https://tethys.byu.edu/apps/geoglows-hydroviewer/

Aplicacion de GEOGLOWS en el Sistema
Nacional de Gestion de Riesgos en Ecuador

» @ﬂoaé. g

4 ot et
.. 0.% o iro
ot .‘,,4.4 ® 2 salas Nacionales : = ‘ -“"' - ,ﬂ.,x@é_.é{,
; - Samborondén (Matriz Nacional) v S P Y A o
_,4 Md, _3 - Quito (Soporte COE Nacional) ‘ -
e om_

% 18 Unidades de Monitoreo (Nivel Provincial)
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2.4 Sistema Integrado de Prevision de
Inundaciones Fluviales (IRFF)

Integracidon de productos en GEOGLOWS para facilitar el analisis,
seguimiento y prevision de inundaciones Sistema hidroldgico integrado
mediante la adaptacién de la plataforma web

L%
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Estacidn higrométrica Sabaneta
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https://indrhi.geoglows.org/apps/

2.5 Sistemas de alerta temprana para
crecidas (EWS-F)

EWS-F: a
* Crecidas, Sequias, Deslizamientos *=."
® 14 SIDSs Um
Financiamiento: USD 12,5M _—
(USAID/BHA, CREWS)
Socios: USAID/BHA, WMO

Objetivo: Promover sistemas y capacidades integrales de alerta temprana
contra riesgos multiples que permitan a los paises adoptar medidas tempranas
I y reducir el impacto de los riesgos hidroldgicos, en particular las crecidas.

1N

1873
‘ 2023
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Progreso de EWS-F
Ameérica Central y el Caribe

* Se redactaron notas conceptuales regionales
* Evaluacion de necesidades de los miembros

* Talleres nacionales presenciales en el ultimo trimestre de 2024

INITIAL PLANNING MEETING
EWS-F Central America and the Caribbean

Reunidn virtual inicial de planificacién Reunidn presencial de planificacion inicial
8 abril 2024 3-6 junio 2024

WO IMO-WMO



3. HydroSOS

Fortalecimiento de la Prediccion Hidroldgica Estacional
en América Central (2023)

Ity
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HydroSOS

Fortalecimiento de la Prediccion Hidrolégica Estacional
en América Central (2023)

Sesiones de formaciéon completadas

#1 - #3 #a
Observacién e Gestién v brocesamiento » Pronéstico y
instrumentacién de datZsphi drolégicos M.odelal|C|.on Prediccion
hidrolégicas (hidrometria) g Hidrolégica Hidrolégicas
28-29 Set 18-19 Set 13-15 Nov
24-25 Ago 19-20 Oct 9-11 Oct
El Salvador 18-19 Set 10-11 Ago 13-17 Oct
25-26 Set 21-22 Set 13-15 Nov 6-7 Dic
21-22 Set 23-24 Oct 8-10 Nov
23 Oct 89 Ago 4-6 Oct
18-19 Ago 26-27 Oct 17-21 Nov
iCOMPLETADOS!

(ﬁ*} WMO OMM 31



HydroSOS

Fortalecimiento de la Prediccion Hidrolégica Estacional

en América Central (2023)

Agosto — Diciembre 2023
(cursos por tipo y niumero de participantes)

Tioo Total de cursos Ndmero de participantes Numero total de
P / talleres P P participantes
#1 114

7
Cursos en el pais #2 7 21 79 320
#3 7 89 (291 presenciales,

Cur.so hibrido #4 7 1 38 (9 presenciales, 29 en linea) ) G InEE)
regional
Talleres de cierre #1 7 31 (10 presenc!ales, 21 en Illnea) 158

o #2 7 42 (14 presenciales, 28 en linea) :
hibridos 4 . , (50 presenciales,
regionales #3 7 45 (12 presenciales, 33 en linea) 108 en linea)

& #4 7 40 (14 rpesenciales, 26 en linea)

478

Total 478 (341 presenciales,
137 en linea)

* Implementacion en colaboracién con el Comité Regional de Recursos Hidricos de Centroamérica (CRRH)

**  Informe de evaluacién y Plan de Implementacién HydroSOS que cubre los 7 Miembros de Centroamérica

*** Moddulos cubiertos: #1 Observacién hidroldgica e instrumentacion (Hidrometria), #2 Procesamiento y andlisis de datos hidroldgicos, #3 Modelado hidroldégico y
#4 Prediccion y prondstico hidroldgico
**** Buena relacién precio-calidad (instructores de alto nivel cientifico, expertos capacitados en persona en el sitio, todo por una inversién total de: ~ 130,000 USD)

(ﬁ*} WMO OMM 3



4. Programa de Prondstico de tiempo Severo Centroamérica
Inicio: Octubre 2024

* Centro Regional: IMN-Costa Rica

e Centro Regional Alterno: Observatorio
Ambiental - El Salvador

* Prediccion numérica de tiempo y clima
en alta resolucion.

* Integracion de radares para nowcasting

* Integracidon con Centro Virtual de Eventos
Severos de Centroamérica.

* Intercambio de datos

. -

ica de Planificaciol paré la Implementacion
del SWFP en América Central
San José, Costa Rica, 21-25 de octubre de 2024
r£:~ Wy by

T wina== * Integracion con el Sistema de Guia de
—U Crecidas Repentinas CAFFGS.
A W « Generacion de productos de monitoreo y
< e ~m““m::’<:::’“‘s B prediccion especificos.
e L v * Intercambio de experiencias en Prondstico
S - basado en Impactos.
= « Acuerdo de Briefings regionales y de
e = emergencia.
e Qe - TR * Entrenamientos en comunicacién
M TR estratégica.

* Asistencia técnica, entrenamiento y

,‘i
(f.‘.} WMO OMM formacion
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Actividades relacionadas con hidrologia de

OMM en Sudameérica
(Proyectos)

&) WMO OMM




Actividades relacionadas con hidrologia de

OMM en Sudamérica VAN
(Proyectos) ,&M‘i 5 ¢ N

ENANDES: Enhancing Adaptation in the Andes. ﬁ{\/ p=
Chile, Colombia y Ecuador. "
Financiado por el Fondo de Adaptacion.

El proyecto tiene como objetivo mejorar |la provisidn a
nivel nacional y regional de servicios climaticos

WMO OMM




Actividades relacionadas con hidrologia de
OMM en Sudamérica

(Proyectos) %/% 3 & R

Sistema Guia de Crecidas Repentinas para el Noroeste de ,g//////i/'-/;

Sudamérica (NWSA FFGS). | ///

Colombia, Ecuador y Peru. Financiado por la USAID, con apoyo
de la NOAA

El proyecto tiene como objetivo ofrecer productos de
orientacion en tiempo real a predictores de los tres paises.
Estos productos reflejan, en alta resolucién, la amenaza de
posibles inundaciones repentinas a pequeia escala en
grandes regiones

WMO OMM




Actividades relacionadas con hidrologia de |
OMM en Sudamérica %/

(Proyectos) /////

Prondstico Hidrometeoroldgico y Sistema de Alerta Temprar@/////ﬂ
para la Cuenca del Plata (PROHMSAT). " ///

Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay. Financiado por /////f |
la USAID, con apoyo de la NOAA ¥
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Obijetivo similar al anterior: ofrecer productos de orientacion
en tiempo real a predictores de los cinco paises.

Basado en el FFGS, pero adaptado a las caracteristicas de la
CdP. Modulo de transito hidrolégico y prondsticos S2S
mediante ESP.
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Actividades relacionadas con hidrologia de

OMM en Sudamérica % . B

(Proyectos)

N

7/

%,

1. ENANDES: Enhancing Adaptation in the Andes. Chile, Colombia y Ecuador. Servicios ,/
climaticos pero con un componente de hidrologia orientado a sectores especificos /
(energia, agro)

2. NWSAFFGS: Sistema guia de crecidas repentinas en el noroeste de Sudamérica
(Colombia, Ecuador, Peru)

3. PROHMSAT: Pronéstico hidrometeoroldgico y sistema de alerta temprana en la Cuenca
del Plata. Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay, Uruguay. Basado en FFGS, prondstico S2S.

4. WHOS: Sistema de intercambio de datos hidroldgicos en la Cuenca del Plata.

5. Implementacion del HydroSOS en Sudamérica. Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay,
Uruguay, Colombia, Ecuador, Peru, Venezuela, Surinam, Chile. En proceso de
presentacion al Fondo de Adaptacion
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Otras actividades de OMM en marcha

1. Lanzamiento de CREWS Caribbean 2.0
(componente hidrolégico)

2. Aprobacion vy aplicacion de Plan de Implementacion de
HydroSOS-Caribe

3. Lanzamiento de cursos en linea: agua subterraneay
curvas de descarga (OMM-UCAR/COMET)

4. Reunion presencial del HCP de la AR IV: Actualizacion de
Plan de Accion en Hidrologia

5. Sesiones del Foro de Asesores Hidrologicos de la AR IV
Seminarios web sobre Hidrologia Operativa
7. Preparacion de | Declaracion sobre Recursos Hidricos para AR IV

Y
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Retos

* Necesitamos integrar adecuadamente |a hidrologia
operacional en los Sistemas de Alerta Temprana y los
servicios hidroldgicos y meteoroldgicos para la gestion de los
recursos hidricos

* La operacion y mantenimiento de las redes de observacidn
hidrometeoroldgica deben ser consideradas como una
inversion para el desarrollo que pueda ser sostenible en el
tiempo

e Se requiere incidir al mas alto nivel para lograr ajustes en las
politicas publicas y el subsecuente financiamiento de los
proveedores de servicios hidrologicos
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iGracias!
Thank you!
Merci !

WEATHER CLIMATE WATER

TEMPS CLIMAT EAU

WMO OMM

World Meteorological Organization
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