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¢, Como la digitalizacion del ciclo del agua
puede fortalecer |la cooperacion en materia
de aguas transfronterizas y contribuir a una
mejor gobernanza del agua?

Jordi Morato, Director de la Catedra UNESCO de Sostenibilidad de la Universitat

Politecnica de Catalunya (UPC) y Jose Luis Martin Bordes, Colaborador de la
Catedra UNESCO
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Iniciativa de la Catedra UNESCO de Sostenibilidad de la UPC
para explorar un marco aplicaciones de sistemas expertos
(IA et al.) en un contexto transfronterizo y de NEXO WEFE

Seguimiento de los resultados del proyecto PRIMA SureNexus,
adaptando el enfoque a partir de los aportes de los paises
CODIA

Presentacion en la Novena Reunidn del Grupo de Trabajo
sobre el NEXO WEFE de la Convencion del Agua de la CEPE
(Ginebra, junio 2025)

Interés expresado por delegaciones de 10 paises en el
desarrollo de la siguiente fase del proyecto

Importancia de garantizar la transparencia y el control
humano en cualquier enfoque impulsado por la IA

iUnderstanding WIEFE feeooos Trade-offs & Uncertalngy

oy S ek AL Poosto s STarmy and Soidions

k% = -
o ] 3%

CRIL A R —} WIHATAF 51_1_J;AR||_-.$-_}HIEEHI.EI.'$ A1 TR

L:.ﬂ;;rim-F,::‘ Eaploding syl Lewres D mi-praat o [AATTTITE
i stnbichatde E Ty i T Bl s QO el )
s der. WM . ol o, il W WS Hsam

(&) -

& |= L=
L e 4
DN THLMLEES [HEC S - ARALTZING TRHATIE-
WAKING PUAKTIFESG AT
ooyl €  ueamapmy €
T Sl enrviheny ) [P R PR e
Bl rights s ey | S L ’“":'" e i e e ag
B w e b e e Coar o oy ] g el e
perbd grrc b e Y T

Facrirnn

B g
'..J‘r.ﬂl'\}hl.'r F - .

SureNexus, 2025



Propésito de la Presentacién en XXVI CODIA

I
XXEVICODIA

sontiogo
Chile D§-08 5=

-

Consulta Retroalimentacion

Continuar el proceso de consulta con los Recoger ideas y sugerencias que puedan
paises CODIA sobre su interés y la orientar el desarrollo del marco,
utilidad percibida de este marco potencial asegurando que responda a las
necesidades de las Direcciones del Agua

*_Ir"l.l

Colaboracion

Identificar socios interesados en formar

parte de un consorcio de instituciones y

entidades académicas para el desarrollo
del. marco

Este foro es una oportunidad para construir juntos un marco de aplicaciones que responda
efectivamente a las necesidades y prioridades de la region en la gestion de aguas transfronterizas
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v Uno de los principales obstaculos de la cooperacion Y s
transfronteriza es la fragmentacion de los datos entre *ﬁﬂt@h Ry
paises y sectores (ODS 6.5.2). f{ﬁuﬁ_f
Digitalizacion integral del ciclo del agua e i

v Tecnologias como sensores inteligentes, teledeteccion y
plataformas de gemelos digitales, permiten una recoleccion
continua y analisis de datos.

Beneficios de los sistemas expertos (IA)

= Armonizacion de conjuntos de datos dispares

It

), Deteccidon de vacios y redundancias en la informacion
#°  Automatizacion de la limpieza e integracion de datos

Intercambio de datos en tiempo real entre paises
Cuencas fluviales y acuiferos del mundo

WHYMAP

Interpretacion de entradas multilingles y multisectoriales
Escala 1 : 50 000 000
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Modelizacion Predictiva y Analisis de Escenarios Q Chile 06-08:

Los modelos impulsados por IA ayudan a comprender las

Al WEFE Nexus Too

complejas interdependencias  entre el agua, la energia, los

alimentos y los ecosistemas (NEXO WEFE) en contextos transfronterizos.
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Simulacion de escenarios

Permite anticipar resultados de cambios en la asignacion de agua, -":';“.*I“" W:*::h’"""::m’ﬂ“:;! :":"m- Energy, Food,
Al e o e a . s A Ay i Farmen il el farm
variaciones en rendimientos agricolas o modificaciones en la produccién . ' b ; :
energética bajo diferentes contextos climaticos o politicos. 100% Tracaable » fully Awfitaiie
{ fCosprehensive Data Intsgraticn 3 Frefleklve danlyRis
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Anticipa eventos como sequias, inundaciones o escasez alimentaria, o iy
resaltando los impactos intersectoriales entre paises riberefios. B Tngact hesssiesnt e |l ] e
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Facilitacion del dialogo
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Apoyo a la Toma de Decisiones Q Chile 04-08=t

Los sistemas expertos de apoyo a la toma de decisiones (DSS) basados
en |A ofrecen herramientas para gestionar demandas en competencia

en el marco de la cooperacion transfronteriza y el NEXO WEFE: /; ENERGY
&z Algoritmos de optimizacion multiobjetivo / . o
Identifican estrategias que equilibran los compromisos entre ._/ \A-'“-'--___
sectores, como las necesidades de riego frente a la generacion T L wd
hidroeléctrica. 4 4 e

L. Equilibric de objetivos en el nexo WEFE
@ Motores de recomendacion

Digporisilicdad aeagun

1001
Guian a los actores hacia estrategias de cooperacién con E
beneficios mutuos, basandose en datos historicos y simulaciones. Equidad socia / Hroduceon energética
40
RN
@, Plataformas participativas con PNL
--.._,____‘
Benef roo scandmico saguridad glirnentara

Aseguran la inclusion de voces diversas en las negociaciones
mediante el procesamiento de lenguaje natural.

Salud ecosisternica
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Monitoreo y Alerta Temprana Qcmwm-ua:ﬁ

En regiones donde la deteccion temprana de cambios ambientales

es critica, la IA mejora significativamente los sistemas de monitoreo y =

alerta: l
i

# Monitoreo en tiempo real

Analisis avanzado de datos de teledeteccion y redes |oT para vigilancia
continua de recursos hidricos transfronterizos.

Myriota HyperPulse™

& Sistemas de alerta temprana

Prediccion de inundaciones, sequias o fallos en cultivos, aumentando la
preparacion regional y facilitando respuestas colaborativas.

1 Deteccion de practicas no sostenibles

Identificacion de anomalias en patrones de uso, como la
sobreexplotaciéon de acuiferos compartidos entre paises.
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Fortalecimiento de Marcos Politicos e Institucionales Ql 08-08:

Analisis de Textos Legales

La IA puede identificar incoherencias o
solapamientos entre politicas de diferentes paises,

facilitando la armonizacion normativa transfronteriza.

Simulaciones de Impacto

Las simulaciones impulsadas por IA ofrecen
perspectivas sobre los impactos de politicas
propuestas, promoviendo una gobernanza basada en

evidencia.

Apoyo a Negociaciones

Al ofrecer escenarios objetivos y transparentes ,la IA
apoya las negociaciones diplomaticas y la

construccion de consensos entre paises riberefos.

armonEacian de Polticas
1iK]

cocrdinacicn instrtucional /:,T\ Analisis de mpactes
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hianitares de Cumplimierto H"“"*-u-._,_‘_'/ Reschicsn de Canflictos

Sarticipacion Ciodadara
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Superacion de Barreras Linguisticas y de Comunicacion

@ El Desafio

La diversidad linguistica y cultural a menudo dificulta la
cooperacién en zonas transfronterizas, creando obstaculos para

el intercambio efectivo de informaciéon y la toma de
decisiones colaborativas. Impacte de la 1A en la comunicacidn transfronteriza

Cormpiarmice de ducirenlos tecnioos

T
ot naadn de enme nidades leanles _
&
Waaricad de comunicatizn _
E

Traduccién y resumen automatizado de materiales

técnicos y legales complejos mediante R——— ] 1
procesamiento de lenguaje natural. - : i - @400

tregigiver du 4 infornacar QAITIpd niEa | |

Inciusldo e gruiog Vilnari=r o _ | ]
Desarrollo de herramientas de comunicacion .
- . q ma L o | L a [} ang
inclusivas , adaptadas cultural y linguisticamente a , b
Mivel de efectividad (%)

los distintos grupos de interes. =i herramientas de 1A [ Con herraimdentas de 18

. Fomento de la confianzay comprension mutua a



Fomento de Capacidades e Inclusion
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Las herramientas de IA pueden disefarse para ser
ampliamente accesibles e inclusivas , asegurando que los

beneficios de la cooperacion transfronteriza lleguen a todos

los actores:

. Accesibilidad

Interfaces intuitivas adaptadas para lideres locales, usuarios
del agua y otros usuarios no técnicos, reduciendo las barreras

de entrada para la participacion.

. Enfoque de género y equidad

Incorporacién de analisis que garanticen la representacion de
diversas perspectivas, especialmente de grupos
tradicionalmente marginados en la gestion de recursos.

. Distribucion justa

Factores de inclusidny su Impacts en la efectvidad de soluckones transfronterizas

FartlepErbn carmuniiana _
Represe laciin de geéne _
Aocesibdidsd para usuacios no tECnicos _
Adaplocian a conlexles ocalos _
integracon de corocimienta tradicinal _
Sy — . —

Risteibpeiin egud stiva de heneficios
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Impecto (%)



Advertencias y Consideraciones
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Sesgo y Transparencia

Los sistemas de IAdeben ser  explicables y desarrollados con
datos inclusivos y representativos  para garantizar la equidad

en la toma de decisiones transfronterizas.

Soberania de Datos y Privacidad

La informacion transfronteriza sensible debe protegerse
contra usos indebidos , respetando la soberania de datos de

cada pais y estableciendo protocolos claros de comparticion.

Generacion de Confianza

La IA debe disefiarse para apoyary reforzar la diplomacia
humana vy los esfuerzos de creacién de confianza, no para

reemplazarlos. El factor humano sigue siendo esencial.

Consideraciones Eticas para I1A en Contextos Transfronterizos
Control hemizne soke decisione
Transparencia algartmica
Frotecckin de datos sensibles

Equacind enrepresen loacian

Socesibilidad tecnoldgica

Respansshilidad cormpartida
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Beneficios clave de la digitalizacion y del uso de la IA para la cooperacion transfronteriza:

Integraciéon y armonizacion de Modelizacién predictiva para Optimizacion de decisiones con Facilitacion del dialogo y la
datos entre paises y sectores anticipar riesgos compartidos mdltiples objetivos cooperacion transfronteriza

Invitacion a la colaboracidn

Les invitamos a unirse a este esfuerzo colaborativo para desarrollar herramientas de |A que apoyen la gestion sostenible los recursos
hidricos transfronterizos. Su experiencia y perspectiva son fundamentales para asegurar que estas soluciones respondan efectivamente a
las necesidades de la region.

catedra.unesco.sostenibilitat@upc.edu 4 www.unescosost.org




