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Reto 1-2. Realidad climática – Conflictos por los recursos

Existe una realidad climática que está 

provocando una emergencia social.

La realidad climática conduce a una menor productividad agrícola, tanto en cantidad

como en la calidad organoléptica de los productos.

El clima presenta 

incertidumbre 

temporal y espacial







Reto 3. IA de caja negra

Las decisiones las toma un sistema 

de IA supervisado por 
personas con la aprobación del 

operador



Desplegar soluciones 
innovadoras a pequeña 
escala como 
demostradores de 
sistemas socioecológicos 
y técnicos (SET) basadas 
en: 

1. Soluciones de 
bioeconomía (BES)

2. Soluciones basadas en 
la naturaleza (NbS)

para el NEXO WEFE, y 
evaluar su productividad y 
valor para la comunidad 
local.

7 countries / 15 institutions

7 países / 15 instituciones



Estrategias integradas de resiliencia climática regional



MARCO PARA ESCALAR SOLUCIONES PRÁCTICAS

EN CONDICIONES DE EMERGENCIA CLIMÁTICA EXTREMA Y ESCASEZ DE AGUA

Reto 4. De la teoría del WEFE Nexus a la Acción



Marco de IA 

participativa 

SURENEXUS 

para la 

evaluación 

WEFE

Reto 5. Codiseño participativo de la IA



HERRAMIENTA AI WEFE NEXUS

Gemelo digital



Marco participativo SURENEXUS para la evaluación WEFE



Comp DS: RIEGO SUBTERRÁNEO PARA EL CULTIVO DEL OLIVO (Bir Ami, Túnez)

Riego por goteo convencional Riego subterráneo

Innovación 

tunecina 

Patentada

SET 6 (Comp DS) – Riego subterráneo | Túnez (zonas desérticas)

Riego subsuperficial de olivares alimentado con energía solar



SET 6 (Comp DS) – Riego subterráneo | Túnez (zonas desérticas)

Riego subsuperficial de olivares alimentado con energía solar

MCDA y deltaheatmap para seleccionar intervenciones



SET 4 (DS3) – Optimización del riego de cultivos | Kenitra (Marruecos)

Cítricos de precisión digital con acolchado, energía solar y optimización de variedades

Citricultura de precisión

KENITRA, MARRUECOS



SET 4 (DS3) – Optimización del riego de cultivos | Kenitra (Marruecos)

Cítricos de precisión digital con acolchado, energía solar y optimización de variedades

Escenario
GIR 

(mm/año)

Agua ahorrada 

vs

suelo desnudo
Mulching fuerte (0.7) 282.3 43%

Mulching moderado (0.8) 322.6 35%

Mulching débil (0.9) 362.9 27%

Suelo desnudo (1.0) 496.5 0%

El modelo AI WEFE Nexus se utiliza para

modelizar la necesidad bruta de riego (GIR), la

necesidad neta de riego (NIR), la cosecha y los

indicadores de eficiencia derivados para cada

combinación de variedad y factor de acolchado.

Modelo de 

evapotranspiración 

FAO Penman–Monteith



48440 m3/año – AGUA TRATADA

0 t/año DE LODOS 

53880 kWh/año

52370 m3/año

CO2 (-72%) 5681 kg/año EVITADOS

NOx (-65%) 5.16 kg/año EVITADOS

CH4 (-95%) 1965 kg/año EVITADOS

DBO (-95%) – 4242 kg/año

SDT (-15%) – 157524 kg/año

N total – 50 kg/año

N-NO3 – 0 kg/año

Metalaxil (-85%) – 2612 kg/año

85 t/año

56 kg/año

- 90%

- 80% GEI 

- 70% 
contaminantes 

3% de los 

residuos de 

corcho de 

Cataluña 
reciclados



SET 1 (DS1A) – Depuración y reúso de aguas | Codorniu (España)

Reúso de agua con nitratos en humedales de flujo vertical con corcho

Análisis de trade-offs AI WEFE Nexus

MCDA y mapas de calor para 
seleccionar intervenciones



Optimización multiobjetivo 

Identificar estrategias que equilibren las compensaciones 

entre sectores, como las necesidades de riego frente a la 

generación hidroeléctrica.

Recomendación de soluciones y prácticas
Orientar a los actores hacia estrategias cooperativas con 

beneficios mutuos, a partir de datos históricos y 

simulaciones.

Detección de prácticas insostenibles 

Identifica anomalías en los patrones de uso, como la 

sobreexplotación de acuíferos compartidos entre países.

Los sistemas expertos de apoyo a la decisión basados 

en IA ofrecen herramientas para gestionar las 

demandas en competencia del Nexo WEFE

Apoyo a la decisión



Modelización predictiva y análisis de escenarios

Simulación de escenarios

Anticipa los efectos de cambios en la asignación de agua, en los 

rendimientos agrícolas o en la producción de energía bajo 

distintas condiciones climáticas o políticas.

Optimización de recursos

Identificar estrategias óptimas para una asignación y una 

gestión sostenibles. 

Facilitación del diálogo
Proporciona una base objetiva para el diálogo sobre las 

compensaciones compartidas entre países, facilitando la toma de 

decisiones colaborativa

Los modelos de IA ayudan a entender las 

complejas interdependencias entre agua, energía, 

alimentos y ecosistemas (Nexo WEFE)

Evaluación de impactos

Evalúa los impactos ambientales y socioeconómicos de 

cualquier proyecto. 



Reto 6. De las Barreras de Gobernanza al Desarrollo de Capacidades



Reto 7. Del Desarrollo de capacidades
a la Replicación y Escalamiento



Más información sobre el simulador SDLPS: https://sdlps.com

Más información sobre el modelo SureNexus en SDLPS: 

https://sdlps.com/Experiments/ModelDocsPng/3039

Información general sobre NECADA DT: https://necada.com

Necada DT: https://necada.com/home/dashboard

Contacto: jordi.morato@upc.edu ; pau.fonseca@upc.edu (INLAB_FIB)
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