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SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA

SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA

Los sensores miden datos hidrometeorologicos:

TEMPERATURA
AMBIENTE

el

AFOROS EN RiO EMBALSES PLUVIOMETROS

Los ordenadores en las
estaciones almacenan lo
que miden los sensores.

Las radios y los repetidores
permiten enviar los datos al centro
de control en Zaragoza.
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En el centro de control recibimos
la informacion de todas las
estaciones y sensores.

Controlamos y avisamos si
algln dato sube o baja de los
limites establecidos.

Supervisamos gue todo funcione
correctamente.




SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA

La red del SAIH esta en continua evolucion

440
estaciones
en 2003

953
estaciones
en 2013

1.850 estaciones
en 2026

T
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SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA

[ AT a4 ™ Ve N IR T PN = 7
id | DESCRIPCION SUBCUENCA \\ f3
11| Nivel y pluvidmetro en el Rio Herrera AGUAS VIVAS
| 12| Pluvidmetro en Monforte de Moyuela AGUAS VIVAS r
, . 13| Pluviémetro en Bidenas AGUAS VIVAS
PrOXIma 15[ Nivel en el Aguas vivas en Vinaceite AGUAS VIVAS
16| Nivel en ele Aguas vivas en Letux AGUAS VIVAS
= L4 17| Nivel del Camaras en Villar de los Navarras AGUAS VIVAS
ampllaC|On 18 | Nivel y pluviémetro confluenda Camaras/Herrera EA? | AGUAS VIVAS
1 [Mivel del Piedra A. Arriba de Cimballa MESA Y PIEDRA
2 | Nivel y pluvidmetro en el Piedra en Aldehuela de Liestos| MESA Y PIEDRA
14| Nivel y pluviémetro en el Mesa en Mochales MESA Y PIEDRA
30 Puntos de 3 [Ploviometre en Armlies MARTIN 20
Contr0| 4 | Nivel y pluviémetro en el Martin en Montalban MARTIN
21| Nivel del Martin A. Abajo de R. Escuriza MARTIN T
5 | Nivel del Tastavins en Pefiaroya MATARRARA B \
= 12 Niveles 6 | Nivel Tastavins A. Arriba confluencia Matarrafia MATARRANA /
7 | Nivel y pluvidmetro en el Matarrafia en Torre compte | MATARRANA
.z 8 | Pluviémetro en Cabecera Tastatavins MATARRARNA
- 10 P|UVIOmetrOS 20| Nivel y pluviémetro en el Vero en Pozén de Vero VERO
19| Pluvidémetro en Fuendetodos HUERVA
= 8 Niveles y 30] Nivel del Huerva en Cadrete HUERVA 7,
e 9 | Pluviémetro en Alfara de Carles BAJO EBRO
Pluviometros e Lok e o
22| Nivel de Galera A. Arriba de La Galera BAJO EBRO
23| Nivel de Toll Roig A. Arriba de Galera BAJO EBRO
24 Nivel de Solsé en Freginals BAJO EBRO 19
25| Nivel Bco Pelés A. Arriba Sta Barbara BAJO EBRO T B
26 Nivel de Pixador A. Arriba L” Aldea BAJO EBRO 1 8
27| Pluviémetro en Cabecera Furiols BAJO EBRO
28 Pluviémetro M. derecha Bajo Ebro BAJO EBRO a5 43 17
29 | Pluvidmetro cabecera Torril BAJO EBRO 2 2 21
i) 7
SUBCUENCAS 3 J .0
I AGUAS VIVAS g 4 ”’ 26
[ MESA Y PIEDRA 5
1 MARTIN \10 — & .
] MATARRARA PROPUESTA DE SENSORIZACION 8 > 2® ‘
I VERO 4 NIVEL RADAR ! ) 24
[ HUERVA < PLUVIOMETRO
[ BAJO EBRO @ NIVEL Y PLUVIOMETRO
AI H £ SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION
8 HIDROLOGICA DEL EBRO




SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA

2. Sistema Automatico de Informacion Hidrologica

Los datos son
provisionales y

- DATOS PUBLICOS - o

J &8 |~ - =
w0 & xS ch= e R T e S R e e
ora &) sam ) Tiempo Real &) caudal ©) carta .
=\ (=2 B ¥ ® Dia: 19/10/2023
Embalses Precipitaciones Meteorologia i Otros usos Prociphacién diaria
i
26/04/2023 Ao 19/10/2023 00:00 - 20/10/2023 00:00 E001 EBRO 029 YESA E045 MEDIANO E047 EL GRADD E£062 OLIANA
i Toda la Cuenca Activar lineas: . L4 + ‘ A ‘
1515 8294 msam 4991 menm 507,60 maam 43161 msom 49738 msnm
= = 107452 hm? 159,852 b 164010 hm? 211039 b 25093 han?
Q01 EBROMRANDA = AD03EGAANDOSILLA = AD05 ARAGON-CAPARROSO W AG6SIRATHLEDENA W A023 SEGRE-SEU = 1990 % 8778 3774 % 276 % 2975 %
098 m 0g2m 037 m 045m 017 m
034 m¥/s 410 m/s 12,08 m¥/s 839 mi/s 107 m¥fs
121 méfs
4280 EBRO-LOGRONO. AD96 SEGREBALAGUER =
087 m 067 m
21 mi/s 56 mi/s
E009 MANSILLA E052 SANTA ANA v
A004 ARGAFUNES A025 SEGRE-SER0S = SEIL e
27,984 hm* 109,670 hm*
118m 1228 nn 628 %
209 m/s 29,00 m¥/s . —
A002 EBRO-CASTEJON A163 EBRO-ASCO v
157 m 129 m
43 mi/s 17 ms
- - E038 SOTONERA 4 E022 CALANDA = 003 MEQUINENZA 'y E004 RIBARROJA v
A266 JALON-CALATAYUD = ADV EBRO-ZARAGOZA = A089 GALLEGO-ZARAGO... W/ A027 EBROTORTOSA ¥ o rr— Ty ——
03 m 085m 065 m 076 m 76529 b 23,802 b 409306 hevt
448 m/s 49 mys 97 mi/s 4054 % TR 20848
* Los datos en el mapa son provisionales y estén sujetos a revision.
= - * Los datos en el mapa 5o provisionales y estdn sujetos a revision.
- 0-02 | 02:1 510, [ 20-%0
- VERERHOROAVESS i 3 AR EXISTEN ZONAS CON RIESGOS ACTIVOS. VER EN HIDROAVISOS

Niveles y caudales en los rios Precipitaciones

Niveles de aviso

Embalses

Descripcion Aviso amarillo Aviso naranja Aviso rojo

Nivel Ebro en Castejon 6 6,5 7

T ———r—T—r—— LA RED SAIH NOS PERMITE CONOCER, EN TIEMPO REAL, CUAL ES
- e o EL ESTADO HIDROMETEOROLOGICO ACTUAL DE LA CUENCA

11/12/2021 7,96 3000,00 Las secciones de las estaciones de aforo y las condiciones del flujo pueden cambiar con el paso del tiempo,de  11/12/2021 7,96 3000,00
manera gue un mismo nivel puede traducirse en caudales diferentes segun el momento.

27/02/2015 778 2691,00  Las posibles incong ias que puedan ob entre estas dos tablas se deben a que las secciones de  06/02/2003 7,54 2847,00

las estaciones de aforo y las condiciones del flujo pueden cambiar con el paso del tiempo, ya sea por procesos

naturales o antrépicos.

13/04/2018 7,77  2681,50 27/02/2015 7,78  2691,00

La consecuencia de esto es el cambio de las curvas de gasto que relacionan nivel y caudal, de manera que un
06/02/2003 754 2847.00 mismoa nivel puede traducirse en caudales diferentes segun el momento. 13/04/2018 777 2681.50

T
21/01/2013 7,47 220258 03/04/2007 2500,00 —




SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA
SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION

Entrada de Operacion de los Publicacion de
datos al sistema modelos integrados las predicciones
- ~ en el sistema
@ @ ﬂl’ntamiento de la informacién \ rI.os técnicos del SADEbro publican\
a cargo del simulador principal diariamente las predicciones de
del SAD caudal en los aforos de la cuencay

Datos quinceminutales SAIH
(aforos, embalses, pluvibmetros
y termometros).

Predicciones meteorolégicas

Procedentes de distintas fuentes. - . ——
* Modelo HARMONIE-0.025° de la AEMet o = -
— — VW o e

* Modelo determinista ECMWF(IFS)-0.1° del ECMWF, e ] —_— .:f“.wvw R
* Modelo GFS-0.25" de la NOAA, ud e e ..{‘\ L g
* Modelo WRF-0.03° del GFA - Universidad de Ledn, My A

o Bt Sy S

“ - g L4
> -
$‘ -

Maniobras de explotacién previstas
0 que se desea simular, en el conjunto
de embalses de la Cuenca del Ebro.

Principales modelos:

* Hidrolégicos

* Hidraulicos de propagacion
* De gestion de presas

otros resultados complementarios,
de uso interno en la pagina web
www.saihebro.com

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO




SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA

Resultados: Caudales previstos en las estaciones de
aforo del SAIH y en todos los puntos de calculo del modelo
(800 aprox.)

Prediccion caudal: A002 - EBRO—CASTEJGN

9. Feb 10. Feb 11. Fab 12. Fab 13. Feb 14. Feb 15. Feb

== NMEL EBRO EN CASTEJCON (m) = CAUDAL EERD EM CASTEJON [m"is)

ch=
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PLATAFORMA VIGILA EBRO

Automatizacién de la vigilancia:

Ingesta de datos de diferentes fuentes
de informacién: tiempo real y
prediccion.

Homogeneiza y procesa en
automatico la informacion:
identificacién situaciones de potencial
peligro hidroldgico.

Optimizacién de recursos.

Escalable, dinamico en funcién de las
necesidades: evolucion continua.

T
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SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA

VIGILAS = soers

OVIGILAS tie wodeizacn:

Herramienta de seleccion de modelos / C
- Parc noturel

SAD = Modelo automatico
SUAT-CHE-WRFULE Seleccione

Ini: 05/03/2023 17:00 UTC

régional y A
des Pyrénées

End: 08/03/2023 00:00 UTC

Elementos a visualizar:

aforo

caudal estimado

Ver avisos hasta10/12/2021 03:45 MM @

embalse

IR PR =T | @ EBRO-GELSA: Nivel (A263H17NRIO1) [(aa ]

cuenca

115/12 12158 ©1€ : Y - | Modo automtico ©
Y A
I © -PLAFAFORMADE AVISOS  |[+]

—] =
BERPRLI ] ]\ CERO-ZARRGCOZA: NIVEl (RUTIZ TTIRIO 1) 79 l

-4

C‘ 7 . { X Negatia e e o
REVRPRPIBLY -] ) EBRO ZARAGOZA A-2: Nivel (A311Z01NRIO1) e ‘ \ < P g

O IRATI-ARIBE: Precipitacion (A066T85PQUIN) \ IC)"IDE; Ly u A

i /

1 ‘ M LOS’AUTOMATICOS
f16/12 09:45 8 O IRATI-ARIBE: Precipitacion 1 hora (A066T85PQUIN) g
S - 'M‘adyq

= Modelizacién probabilista

Se proporciona estimacién de caudales circulantes en las estaciones de aforo.
Prediccién hidrologica
? Se muestran los caudales obervados asociados a | estacién de aforo,

£ caudal estimado
24 caudal estimado

afora

PREDICCION PROBABILISTA

=f\  E046: MEDIANO EN RIO CINCA

VIGILAZ »
= e

o

Prediccion [N

2alon

MODULO GESTION EMBALSES

ai0-as0 azs-a75 Min  —as0 Max

50 kbm
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SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA

GESTION DE ESCASEZ DE RECURSOS HIDRICOS

GESTION GLOBAL: CABECERA Y EJE DEL EBRO
APORTACIONES DE APOYO AL EBRO

Itoiz
=]
\%’O e
Miranda '@}
eTorremontalvo g 7

Volumen hm3 RS 3

Embalse Volgwgg/g(r)ngs % media - % S >3
(5 afios previos) §\ C‘d,of.oj‘ o Caparroso

EZ 196 G6%) 361 (66,5%) OMansilla | @™ Amedillo

Enciso

Loteh

Aportaciones totales () Zaragoza

Volumen Hm3-% reservas
aportado | ;o campaia)
(hm3) i

15/07 a
- o)
Loteta 35 84 -81% 30/09

15/07 a
20 241 - 58%
m ° 31/08 % Embalses ) Estaciones)
m 5 59 - 88% 15/07 a Q Salidas Q Objetivo ~
31/08 Q Observado
m 27 46 - 99% constante
Cll—
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SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA

GESTION DE ESCASEZ DE RECURSOS HIDRICOS

GESTION GLOBAL: CABECERA Y EJE DEL EBRO

CAUDAL PREVENTIVO

Embalse de Embalse Embalse Embalse Embalse
@ Urrunaga @ de Ullivarri @ de Alloz % de Itoiz @ de Yesa

Y
Q Aportado Q Aportado Q Aportado Q Aportado Q Aportado () Canal de Tauste
Concesién maxima @ Zaragoza )
i Q Detraido
e Miranda de EbrO) — cc‘IOn licada Q Objetivo 30  =Qpreventivo
Q Objetivo 10  =Qpreventivo Hedl - Pl BT b
Q Observado | Tudela
Embalse ’ ® — — Embalse
del Ebro Ebro L= Ll ' de Mequinenza
Q Aportado Calahorra Alfaro \
@ Embalse - -
Pajares % P . .
Embalse (0 Canalde Lodosa (0 Canal Imperial de Aragén
(Li:g:::‘e: QAportado Concesion maxima Concesién maxima
Q Detraido Embalse Q Detraido
Q Aportado del Val

Reduccidn aplicada

Q Aportado
Embalse
. Embal
de Mansilla gy tmbaise
. de Enciso
Q Aportado

Q Aportado

@ Entradas ) e Estacionesdecontrol) C_; Salidas

Q Aportado Q Objetivo Concesion maxima
Q Observado Q Detraido
Reduccion aplicada

S

% Entradas ) = f\“;; Salidas e x ==  Qpreventivo Zaragoza

X = REDUCCION NECESARIA. Se contrasta diariamente
. conlaaplicada de forma efectiva.

Reduccion aplicada
@ Embalse
La Loteta
Q Aportado

~

kY
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GESTION DE ESCASEZ DE RECURSOS HIDRICOS

Embalse de
Oliana

)

)

Toma
. Segarra-Garrigues
Rio
Toma Urgel

Embalse de
¢ Rialb

Caudal (m?/s)

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

ANALISIS DE APORTACIONES

Hm3 Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Total anual

P10 Propuesto Regantes 35 60 101 72 22 15 14 319
Peor afio de la serie (2004/05) 35 59 128 61 12 6 13 314
P5 mensual 28 41 81 46 14 9 11 229
Minimo mensual 23 34 74 23 12 6 8 181
2021-22 37 70 102 45 14 24 28 321
Afio actual 2022/23 (abril extrapolado) 45 30 37 66 0 12 12 238
( Propuesta definitiva 45 30 30 12 12 12 12 153 )
Q eco 9,08 9,80 11,87 10,73 8,97 8,73 8,76 68
Disponible total -\ 80 98 99 102 106 109

Evaluados los recursos, se acordo un prorrateo del 42%.

Situacion a 30/06/2023

250

- 225

200

- 175

ey
o
o

+ 75

Volumen (hm?

Caudal entrada Oliana
------ Caudal consumo previsto Urgel
«+ Caudal salida prevista Rialb
...... Volumen previsto Sistema
Caudal entrada prevista Oliana
= Caudal consumo Sagarra-Garrigues
= Caudal salida Rialb

Caudal consumo real Urgel

Caudal consumo previsto Sagarra-Garrigues

s \fOlUMEN Sistema

GESTION DE UN

EL SEGRE

SISTEMA INDIVIDUAL.:

ch=
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GESTION DE ESCASEZ DE RECURSOS HIDRICOS

* GESTION DE SISTEMA EN TIEMPO REAL: EL BAJO EBRO

ULTIMO REAJUSTE DE HIPOTESIS

Canales Xerta

é Embalse de
¢ Mequinenza ,

9 19 DE MAYO DE 2023 o Margen Derecha Margen Izquierda
- Hipotesis Caudal (m%/s) Caudal (m%/s)
~ APORTACIONES MEQUINENZA: entradas medias del 1 al 15 de mayo Hipotesis 100 31 19
APORTACIONES RIBARROJA: se limita a los caudales minimos ecolégicos | Hipdtesis 75 253 148
7 de afluentes ( Hipétesis 50 15,5 9,5
% Ewbals? de |_ Hipdtesis 25 7,8 4,8
¢ Ribarroja 3.  CONSUMOS XERTA: Mantiene reduccion de las detracciones al 50%. Se

plantea pasar al 25% en septiembre si no hay mejoria

‘ 01/07/2023
7% i i |

L i i : |
@ Embalse de Flix 1500 g fr |
N\ 1400 S8 gt s ! ]
{HREY EAREN) 1 w i I \\ |
1300 T 1
1 RERIENNRENE O ik \\\ |
1200 T L L HHHHH
Toma Xerta MD Toma Xerta Ml T T i e
I'o 1100 -F—— 4 e e e e HHHHHHH
% H
= b i T | Dato Observado
(5 (s g = [ T — |
_§ 800 T { Volumen medio del Sistema (ultimos 5 afios)
s |
| s |
oK ALERTA oK ALERTA 700 H,i_ e " A Volumen observado Sistema
00 L i &
H Ht L e \/ Olumen Minimo Ambiental
/' 500 Fr m i1 13 “u
@ Estacion de ‘w%:t i fﬂ i i H i e /olumen cotas de referncia Mequinenza y Ribarroja
¢ control Tortosa 300 LI M'%m i - m,ﬂ# Volumen del Sistema limite situacion de emergencia
- —_ 200 5 sy vad » » » » sVolumen previsto Sistema
Q minimo ecolégico 100 H !
" i
P PP PP PP PP PP PP PP PP PP L PP PP PP LTSI PSP ESL
o5 F o o oF o oF oF oF oF F & F & F & o o o F ¢F o o oF F o o o
FFEFLFF I I EST T T s
OK ALERTA

T
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GESTION DE EVENTOS HIDROLOGICOS

Gestion de avenidas Gestion de sequias

Conocimiento en

Informacion para la gestion Reduccion Datos de volumenes :
L : . : continuo de las
y laminacion de avenidas de la peligrosidad de embalses
reservas
L, : Seguimiento de los
: : . Disminucion Estaciones de :
Avisos a protecciones civiles L caudales servidos a
de la exposicioén aforo en canal : .
los sistemas de riego
Publicacion de datos en : . :
: : Series de datos Evaluacion de escenarios
tiempo real y de las Potencia la L ) :
. ) , ., historicos de sequia asociados a su
predicciones hidrologicas, autoproteccion : L .
hidrometeoroldgicos probabilidad

a disposicion de la poblacién

T
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CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
EBRO

Gracias

— SISTEMA AUTOMATICO DE
= SAIH§ rormAcioN HiDRoLGGICA =h=-
DEL EBRO

fg_/05/h2°24 DATOS EN TIEMPO REAL

Aforos en By
7 Toda la Cuenca
Rio b
AD0S = A065 ¥ A023 4
046m 054m 058m
11,36 m/s 12,60 m*/s 1811 mY/s

AOD4 ¥ % A025 4
128m {4 149m
21,7m/s & = 62,65m*/s

A284 ¥ A266 4 AN A027 =
085m 043m 10m 092m
68mY/s 448m’/s 110m’/s

* Los datos en el mapa son provisionales y estan sujetos a revision.

Cddigo . Nivel  Caudal
371 Estacion 14 t n
o0t EsroMianpa 088y 1500y
o 1,86 67
A002  EBRO-CASTEJON P4 oo
Aia A 6,23
~
@ © & ©& ® ©
Inicio  Tiempo Real Pluio. e Risdicolones Grificas  Buscar
e =

4



